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Energia Solar Fotovoltaica
Radiacion Global

Componentes de la Radiacion Solar Radiacion
Global
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Directa

\ Reflejada (albedo)

Radiacion Global = Directa + Difusa + Reflejada

Rg = Rdir + Rdif + Rref
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Energia Solar Fotovoltaica
Potencial Mundial de la Fuente

NASA Map of World
Solar Energy Potential
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. K - MAPA MUNDIAL DEL POTENCIAL DE LA ENERGIA SOLAR

“El recurso condiciona pero no determina”
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Energia Solar Fotovoltaica
Mapa Solar Argentino
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Energia Solar Fotovoltaica —
Celdas Fotovoltaicas

Coriente

Consiste en la conversion directa de la energia
solar en electricidad mediante células o celdas
solares fotovoltaicas.

Una célula o celda solar fotovoltaica es un oy ~ o
. . . , - apa -n
dispositivo que convierte la luz solar en energia y H
eléctrica, al transformar fotones de luz en un hniane
movimiento de electrones que da lugar a este tipo N
de energia. .
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Energia Solar Fotovoltaica
Aplicaciones
» ELECTRIFICACION RURAL.
» BOMBEO DE AGUA.
» SISTEMAS DE TELECOMUNICACIONES.

» SISTEMAS DE BALIZAMIENTO AEREO,
MARITIMO Y TERRESTRE.

» SISTEMAS DE PROTECCION CATODICA.

» SISTEMAS DE ACCIONAMIENTOS DE
VALVULAS EN POLIDUCTOS.

> SENALIZACION VIAL.

» SISTEMAS DE TELEGESTION Y
TRANSMISION DE DATOS.

» SISTEMAS CONECTADOS A LA RED
ELECTRICA CONVENCIONAL.
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Energia Solar Fotovoltaica
Sistemas Conectados a Red

Generacion Distribuida Plantas Fotovoltaicas
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Energia Solar Fotovoltaica
Sistema Solar FV Autonomo (Off Grid)
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Energia Solar Fotovoltaica
Sistema Solar FV Conectado a la Red (On Grid)

DISTRIBUCION

COMPONENTES 2 - | s

Pl )
1 = Generador FV — \
2 = Caja de conexiones N N &
3 = Cableado de CC ‘: © ry
4 = Interruptor principal CC === '
5 = Inversor de CC a CA A [

Ol |
6 = Cableado de CA. “ )-] =
Q)

7 = Tablero de medidores: ———anul -1 g
medidor de generacion o

fotovoltaica y medidor de
suministro de la red convencional.
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Energia Solar Fotovoltaica
Curva Tipica Diaria
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Energia Solar Fotovoltaica
Datos del Mercado Mundial Fotovoltaico

Solar PV Global Capacity and Annual Additions, 2006-2016

Gigawatts
350
World Total
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Q — see endnote 3
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Energia Solar Fotovoltaica
Datos del Mercado Mundial Fotovoltaico

TABLE 1: TOP 10 COUNTRIES FOR INSTALLATIONS AND TOTAL INSTALLED CAPACITY IN 2016

TOP 10 COUNTRIES IN 2016 FOR TOPcll_?l\:l:StJA’\"rTleElleg[iS:EGDFoR
ANNUAL INSTALLED CAPACITY

CAPACITY
'''''''''''''' 1 WM china 0 zas5ew |1 il china | 781G6W
L2 = uAa 1876w | 2 [®@] japan | 42,8 GW
....... 3 [®] Japan  geew | 3 WM Germany| = 412GW
........ A  oiem  Mndia agw | a4 m= ysa | = 403GW
.5 B uv 26w | s HW taly | 1936w
.6 WM  Germany 1L56W I 6 SIE UK | . 116GW
________ 7. 3|  Fepea DO | F BN ndE ... 96w
________ g B Austraa ~ ogcw |12 WM France |  71GW
.9 M  Philippines o86wW 1 O #MM Australia|] ~~ 59GW
______ 10 fhm chite  o7zew __ |io E=Z spain_ [ ssew

Snapshot of Global Photovoltaic Markets - IEA PVPS ‘

<

Los 10 primeros paises acumulan 261 GW, es decir, el 86% de la potencia total instalada.
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Energia Solar Fotovoltaica
Potencia Fotovoltaica Instalada en Argentina

Potencia fotovoltaica en Argentina
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Fuente: Ing. Alejandro Zitzer — ALDAR S.A.
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Energia Solar Fotovoltaica
Costos Nivelados de la Generacidn de Energia Eléctrica (LCOE) con
Sistemas Fotovoltaicos
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» Calculo del LCOE en USD para grandes instalaciones fotovoltaicas en diferentes
condiciones de insolacidn (varia en funcion de la financiacion y la vida atil).
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Energia Solar Fotovoltaica

El Costo del kWh Producido con Fotovoltaica ya compite con el Resto de Fuentes
de Generacion Tradicionales.

Saolar [ Litikky) 4.0 PO
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cse | 1001 O
Geothermal | 35 SN
Hydropower i 33 3o
Ccean 225 w245
Biopower ) ‘o180
Nat Gas (Combustion Turbine) _ 3z Iz
Mat Gas (Combined Cycle) ) 1 P
Coal | 57 I
Muclkear i 6.0 EamE
0.0 50 100 150 20.0 25 0 200

Cents/HiwH

Departamento Técnico — Comision de Energia y Mineria



vt LB — CATEDRA ABIERTA de EFICIENCIA ENERGETICA

Energia Solar Fotovoltaica
Eficiencia en la Produccion de GEI con Sistemas FV

El ahorro de CO, basado en factores estandar de emision
internacionalmente aceptados para la generacion de electricidad,
aplicado en sistemas solares fotovoltaicos, equivale a 0.563 kg / kWh.

La emision de CO, causada por la produccion de energia con paneles solares es:

s Sistemas monocristalinos (eficiencia 15%): 0.135 kg / KWh
*» Sistemas policristalinos (eficiencia 12%): 0.105 kg / kWh
*» Sistemas amorfos (eficiencia 9%): 0.05088 kg / kWh

La reduccion de CO, resultante que se obtiene y aplica por tipo de modulo es:

s Sistemas monocristalinos (eficiencia 15%): 0.428 kg / kWh
s Sistemas policristalinos (eficiencia 12%): 0.458 kg / kWh

% Sistemas amorfos (eficiencia 9%): 0.512 kg / kWh

* Fuente: Universidad de Ciencias Aplicadas de Osnabriick (Alemania)
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Energia Solar Fotovoltaica
Creacion de Empleo

RENEWABLE ENERGY EMPLOYMENT BY TECHNOLOGY
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Empleos creados en la industria solar FV: 3.095.000 (31,5%) aio 2016
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Venta}as y Desventaja
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