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GENERACIÓN NUCLEOELÉCTRICA EN ARGENTINA

PROYECTO CAREM

EMBALSE: 648 MW

ATUCHA I: 347 MW

ATUCHA II: 745 MW

CAREM25: 32 MW

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
Gerencia de Área CAREM │ Comisión Nacional de Energía Atómica
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• Primera central nucleoeléctrica

completamente diseñada en Argentina

 Tipo PWR

 Potencia eléctrica: 32 MW

 Potencia térmica: 100 MW

 Sistema Primario Integrado

 Circulación natural

 Autopresurizado

 Combustible: UO2 enriquecido (3,1 y 1,8%)

 Sistemas pasivos de seguridad

 Ciclo operativo de 18 meses

CAREM25 - PRINCIPALES CARACTERÍSTICAS

PROYECTO CAREM

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
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 Calificar el concepto, en una escala menor a la 

proyectada para los módulos comerciales

 Generar capacidades para el desarrollo de 

grandes proyectos nucleares dentro de la CNEA, 

sus empresas asociadas y la industria privada

argentina (desarrollo de proveedores)

 Repetir el éxito obtenido con la exportación de 

Reactores de Investigación

 Consolidar al país como un referente mundial

de la nueva generación de reactores nucleares

 Incorporar centrales nucleoeléctricas de diseño

propio al Sistema Interconectado Nacional
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OBJETIVOS DEL PROTOTIPO
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• Concluir el diseño, construir y poner en marcha el Prototipo de Reactor CAREM25.

• Recuperar y poner en servicio el Predio CAREM como sitio de emplazamiento del 

Prototipo de Reactor CAREM25 y como sede de la CNEA en Lima, Buenos Aires.

• Crear las bases para el desarrollo de futuras centrales CAREM. Colaborar en la 

recuperación de la capacidad de la CNEA para el desarrollo de grandes proyectos.

• Proporcionar al personal capacitación y entrenamiento, herramientas, técnicas y 

métodos apropiados.

• Generar infraestructura e instalaciones que favorezcan el desarrollo del Prototipo de 

Reactor CAREM25, como también la evolución y especialización de distintos sectores de 

la CNEA (Combustibles, Robótica, Simulador, etc.)

Ed. Simuladores / CAB Oficina Gerencia / Sede Remodelaciones / Predio Ed. Ingeniería / CAB Oficinas I&C / CAC
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OBJETIVOS DEL PROYECTO
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Disposición

Gerencia General CNEA 17/06

Se crea la Gerencia CAREM dentro de la esfera de la Gerencia de Área Energía 

Nuclear (GAEN). 

>> 01/12/2006

Resolución

Presidencia CNEA 84/08 >> 18/04/2008

La Gerencia CAREM sale de la órbita de la GAEN para pasar a depender 

directamente de la Presidencia de la CNEA. 

Resolución

Presidencia CNEA 175/12 >> 01/06/2012

La  Gerencia CAREM pasa a ser Gerencia de Área CAREM, jerarquizando su 

posición dentro de la estructura de la CNEA.

Se declara de Interés Nacional “la construcción y puesta en marcha del Prototipo 

de Reactor CAREM para la generación nucleoeléctrica de energía”. 

Decreto PEN 1.107 / 2006 >> 28/08/2006
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RELANZAMIENTO DEL PROYECTO
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Art. 16. - Declárase de interés nacional y encomiéndase a la Comisión Nacional de 

Energía Atómica (CNEA) el diseño, ejecución y puesta en marcha del Prototipo de 

Reactor CAREM a construirse en la República Argentina. Asimismo se encomienda a 

la Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA) realizar todo el apoyo científico y 

técnico, y los desarrollos e innovaciones tecnológicas estratégicas requeridas para dar 

cumplimiento a los objetivos planteados en el artículo 1º de la presente ley. 

Art. 17. - Extiéndese el régimen instaurado por la presente ley y los beneficios que 

otorga la misma a la Comisión Nacional de Energía Atómica (CNEA) para la 

construcción y ejecución del proyecto CAREM en tanto dicho proyecto se mantenga 

bajo la órbita del citado organismo, facultándose a esta última a celebrar los contratos 

que resulten necesarios con Nucleoeléctrica Argentina Sociedad Anónima (NA-SA). 

El 25 de noviembre de 2009 el Honorable Senado de la Nación aprobó la Ley Nº 

26.566, que entre otros proyectos vinculados a la actividad nuclear argentina establece:

Ley 26.566 / 2009
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RELANZAMIENTO DEL PROYECTO
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LIMA, ZÁRATE
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Sitio de emplazamiento de la ex 

Planta Experimental de Agua 

Pesada (PEAP)

PROYECTO DesPEAP (1998 / 2003)

• Desmantelamiento y remate de las instalaciones

de procesos y servicios.

• Remanentes:
- Instalaciones  eléctrica, incendio, agua, cloacal, pluvial

- Bases y fundaciones

- Edificaciones diversas

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
Gerencia de Área CAREM │ Comisión Nacional de Energía Atómica
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RECUPERACIÓN DEL PREDIO

PRINCIPALES OBJETIVOS

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
Gerencia de Área CAREM │ Comisión Nacional de Energía Atómica

• Restablecimiento de las condiciones ambientales

• Recuperación y puesta en servicio de las instalaciones de infraestructura y servicios

• Adaptación y remodelación de las edificaciones existentes para la asistencia en 

cuestiones de seguridad del CAREM25 y en la creación del Centro de Servicios a las 

Centrales Nucleares.

• Cumplimiento de la normativa referida a las condiciones ambientales, de aplicación 

en la provincia (OPDS) y en la Nación (Sec. de MA y DS)
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PASIVOS AMBIENTALES:

Fueron identificados diversos pasivos ambientales:

Residuos varios 

(especiales y 

domiciliarios)

Existencia de depósito 

fiscal de automotores

Acumuladores de 

electricidad de Ni-Cd

Tambores con aceites

y etilenglicol llenos

PCB´s en 

transformadores

Productos químicos sueltos y fijados en construccionesPresencia masiva de asbestos (incluso en estado friable)
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TAREAS DE REMEDIACIÓN, RECUPERACIÓN, LIMPIEZA:

Eliminación PCBs Recuperación cañerías

Recuperación galpones Recolección residuos Remoción Cloruro de Calcio

Remoción de asbestos

22/10/2018 PROYECTO CAREM 17

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
Gerencia de Área CAREM │ Comisión Nacional de Energía Atómica



22/10/2018

ORGANISMO PROVINCIAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (OPDS)

Certificado de Aptitud Ambiental

Establece condiciones para aspectos como:

• Uso del suelo.

• Gestión de distintos tipos de residuos (no 

nucleares).

• Monitoreo de las condiciones ambientales.

* Basado en el Plan de Gestión Ambiental presentado por la CNEA.

• No abarca aspectos nucleares y radiológicos.

(exclusivo de la ARN)
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LICENCIAMIENTO
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ARN otorga a la CNEA:

Autorización de Práctica No Rutinaria

(Resolución Nº 351)

Habilitó dar inicio a las obras civiles, mientras que a 

través del Requerimiento Regulatorio RQ-CAREM-003, la 

ARN solicitó una ampliación de documentación 

relacionada con la construcción del Módulo Nuclear.

13 de septiembre de 2013

3 de diciembre de 2014

Autorización para la Utilización del Sitio y 

Construcción del Reactor CAREM-25 

(Resolución Nº 352)

Se autorizó a iniciar la construcción del Módulo Nuclear del CAREM25 (incluye la Contención del Reactor, la 

zona de piletas de EECC gastados, la Sala de Control principal y demás equipos y sistemas vinculados a la 

propia operación del reactor)

ARN da por cumplido el RQ-CAREM-003

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
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PROYECTO CAREM

LICENCIAMIENTO
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Primer hormigón del Módulo Nuclear:

25 de agosto de 2015

8 de febrero 

de 2014
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SUPERFICIE TOTAL: 18.500 m2
SUPERFICIE ÁREA NUCLEAR: 14.000 m2

SUPERFICIE ÁREA CONVENCIONAL : 1.800 m2

SUPERFICIE EDIFICIO BOP: 2.500 m2

EDIFICIO DEL REACTOR

PROYECTO CAREM22/10/2018 15



• Reactor Building
• Containment

• Spent Fuel Pool

• Safety & Process Systems

• Control Room

• Turbine Building

• Service Building
• Offices

• Changing rooms

• Emergency Control Room

CAREM25 - LAY OUT

• Edificio del Reactor
• Contención

• Pileta de EECC gastados

• Sistemas de seguridad y procesos

• Sala de Control

• Edificio del Turbogrupo

• Edificio de Servicios
• Oficinas

• Vestuarios

• Sala de Control de emergencia
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EXPERIENCIA ARGENTINA EN REACTORES NUCLEARES
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Experiencia en diseño,  

construcción, operación y 

exportación

Experimentales

PRIMER REACTOR DE 

POTENCIA DE DISEÑO 100% 

ARGENTINO

Experiencia en operación y 

mantenimiento. 

Participación en la 

construcción

Centrales Nucleares

PROYECTO CAREM

EXPERIENCIA ARGENTINA EN REACTORES NUCLEARES
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Recipiente

de Presión

Generadores

de Vapor

Bombas

principales

Mecanismos

de Control

Presurizador

PWR CLÁSICO CAREM

PROYECTO CAREM 19

COMPARACIÓN CAREM / PWR CLÁSICO
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Núcleo

Bomba principal

Generador de Vapor (GV)

Mecanismos

de Control

Presurizador

Recipiente

de Presión

Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN PWR CLÁSICO
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Núcleo

Bomba principal

Generador de Vapor

Mecanismos

de Control

Presurizador

Recipiente

de Presión

Generador de Vapor (GV)

Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

TRANSFORMACIÓN: INTEGRACIÓN DE LOS GV
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Núcleo

Bomba principal

Generador de Vapor

Mecanismos

de Control

Presurizador

Recipiente

de Presión
Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

Auto-presurizado

TRANSFORMACIÓN: ELIMINACIÓN DEL PRESURIZADOR
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Núcleo

Bomba principal

Generador de Vapor

Mecanismos

de Control

Recipiente

de Presión

Auto-presurizado

TRANSFORMACIÓN: ELIMINACIÓN BOMBAS
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Condensado del Secundario

Vapor al Secundario



Núcleo
Generador de Vapor

Mecanismos

de Control

Recipiente

de Presión
Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

Auto-presurizado

Mecanismos

de Control

hidráulicos

integrados

TRANSFORMACIÓN: INTEGRACIÓN DE LOS 

MECANISMOS DE CONTROL
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Núcleo
Generador de Vapor

Recipiente

de Presión
Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

Auto-presurizado

Mecanismos

de Control

hidráulicos

integrados

FUNCIONAMIENTO DEL CAREM
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FUNCIONAMIENTO DEL CAREM

Esquema básico de generación eléctrica
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CAREM PWR CONVENCIONAL

Circuito Primario Integrado Externo (Loop)

Presurizador No (Autopresurizado) Si

Circulación del Primario ForzadaNatural

Mecanismos de Control Hidráulicos (internos) Magnéticos (externos)

Sistemas  de Seguridad Pasivos Activos

COMPARACIÓN CAREM / PWR CLÁSICO
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CIRCUITO PRIMARIO INTEGRADO

Gran inventario de 

agua en el RPR

Reducción de: 

bombas, 

válvulas, 

cañerías, 

cableado, etc.

Simplificación 

del diseño

Aumento de la 

confiabilidad

Reducción en la  

construcción y el 

personal de 

mantenimiento

Sin grandes cañerías 

fuera del RPR

Elimina accidentes con gran 

pérdida de refrigerante

Mayor 

Seguridad

Menor

Costo

Mayor seguridad

Menor Costo

Eliminación del 

presurizador
Mayor confiabilidad

AUTOPRESURIZADO

Se elimina la posibilidad de accidente por falla de bombas

CIRCULACIÓN DEL PRIMARIO: CONVECCIÓN NATURAL
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Se elimina la posibilidad de accidente

por eyección de barra

MECANISMOS DE CONTROL HIDRÁULICOS - INTERNOS

Mayor 

Seguridad

Independencia de Sistemas Activos

Independencia de la acción de operadores

Independencia de energía eléctrica externa

SISTEMAS DE SEGURIDAD PASIVOS

Mayor 

Seguridad
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SISTEMAS PASIVOS DE SEGURIDAD
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A) Núcleo (fuente caliente)

B) Generadores de vapor (fuente 

fría)

1) Sistema de extinción rápida

2) Sistema de extinción diverso

3) Edificio de la contención

4) Sistema de Inyección de 

Seguridad

5) Pileta supresora de presión

6) Sistema de Seguridad de 

Extracción de Calor Residual 

(SSECR)

7-11) Ductos y válvulas de alivio de 

presión del edificio de la 

contención

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
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Capa #1

Capa#7

externa

Camisa tubos

Interna

Carcaza

Carcaza

Baffles

condensado
Cabezal del

Condensado

Vapor

Ingresoagua
Primario

Salida agua
Primario

• 12 módulos en paralelo, divididos

en 2 subsistemas independientes

• Cada uno de ellos consiste en un 

sistema de 52 tubos helicoidales de 

35 m de longitud aprox., agrupados

en 6 camisas concéntricas
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GENERADORES DE VAPOR
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Colectores

de vapor
Agua desde

el BOP

Vapor hacia

la turbina
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GENERADORES DE VAPOR



 Diámetro equivalente = 131 cm

 Potencia térmica = 100 MW

 Masa total de uranio = 3812.5 kg

Barra combustible

Elemento combustible

61 elementos combustibles:

• Máximo enriquecimiento  3,1%
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NÚCLEO
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 Longitud activa EECC = 140 cm

 Diámetro del combustible (UO2) = 0.76 cm

 Diámetro del revestimiento externo (Zry-4) = 0.90 cm

 Espacio entre barras = 1.38 cm

ELEMENTOS COMBUSTIBLES
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Sistema de Extinción Rápida

Sistema de Ajuste y Control
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MECANISMOS DE CONTROL
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CONTRATISTAS PRINCIPALES
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Julio 2011: Acuerdo Específico “para la ejecución de las tareas de preparación del sitio para la 

construcción de la obra civil”. Entre ellos, se destacaron la excavación del edificio, los 

alambrados perimetrales y la construcción de la playa de estacionamiento, entre otras.

Marzo 2013: Contrato para la ejecución de la obra civil del edificio del reactor y otras 

construcciones accesorias, bajo la dirección e inspección de la Gerencia Dirección de Obras 

de la Gerencia de Área CAREM (Comisión Nacional de Energía Atómica).

Diciembre 2013: Luego de un extenso proceso de licitación, se firma el contrato de 

adjudicación con Industrias Metalúrgicas Pescarmona S.A. (IMPSA) para:

a) Provisión del Grupo de Suministro RPR.

b) Ingeniería y ejecución de la soldadura en obra entre las Placas Tubo de los 

Generadores de Vapor y los Plena del RPR.

c) Provisión correspondiente al Grupo de Suministro Soporte del RPR.

d) Provisión correspondiente a las Estructuras Soporte de Núcleo.

e) Comprobación en taller del correcto montaje del conjunto RPR-Barrel.

f) Traslado del conjunto todos los componentes al sitio de obra.

g) Montaje del conjunto en el edificio.

h) Provisión de los manuales de calidad y mantenimiento en idioma español.

OBRA CIVIL

RECIPIENTE DE PRESIÓN

18 de diciembre de 2014: 

IMPSA emitió la orden de compra de los 

forjados principales del RPR a la firma 

italiana Forge Monchieri S.P.A.

7 de noviembre 2016: 

IMPSA recibió en su planta de Mendoza los 

forjados enviados desde Italia por la empresa 

Forge Monchieri S.P.A. Desde ese momento la 

empresa trabaja en el armado del recipiente.

SEGUNDA ETAPA DE LA CONSTRUCCIÓN:
En septiembre de 2016 se convocó a una licitación pública

para el ingreso de un nuevo contratista que lleve adelante la 

construcción del edificio civil del CAREM hasta su 

finalización. El proceso comenzó con 8 empresas y 

consorcios interesados, y tras un exhaustivo análisis de las 

propuestas técnicas y económicas, fue adjudicada la 

empresa TECHINT INGENIERÍA (la firma del contrato tuvo 

lugar el 10 de julio de 2017).
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CONTRATISTAS PRINCIPALES
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"Contratación bajo la modalidad llave en mano del diseño, ingeniería, 

fabricación, suministro, transporte, construcción, montaje, puesta en 

marcha y ensayo hasta la habilitación comercial de todas las instalaciones, 

equipos y sistemas que conforman el balance de planta del reactor CAREM 

25" (expediente F.86/2014)

Proceso de licitación en tres etapas, que requirió más de un año y medio de gestión.

•Sobre Nº1: Precalificación de interesados

•Sobre Nº2: Oferta técnica

•Sobre Nº3: Oferta económica

Al cabo de la apertura del tercer sobre y el posterior análisis de las ofertas, la obra (que se 

estima durará unos 30 meses) fue adjudicada a la firma Tecna Estudios y Proyectos de 

Ingeniería S.A.

BALANCE DE PLANTA (BOP)

EE.CC. G.V. TUBOS GV

CONSTRUCCIÓN DEL BOP:
Desde mediados de 2017 comenzaron los trabajos de instalación de obradores 

y de preparación del suelo, tanto en la zona del edificio del BOP propiamente 

dicho, como también en la toma de agua ubicada a orillas del río.

LINER

COMPONENTES PRINCIPALES:
Entre diciembre de 2017 y enero de 2018 fueron testeados exitosamente los 

principales componentes del BOP (turbina, generador y condensador), en 

instalaciones de Siemens en Alemania, y ya se encuentran en el país. Su 

montaje está previsto para mediados de año.

Lunes 30 de abril de 2018: los equipos principales del BOP arriban al Predio
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ESTADO DE LOS TRABAJOS
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ESTADO DE LOS TRABAJOS

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
Gerencia de Área CAREM │ Comisión Nacional de Energía Atómica



22/10/2018 40PROYECTO CAREM

ESTADO DE LOS TRABAJOS
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ESTADO DE LOS TRABAJOS

RECIPIENTE DE PRESIÓN
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN
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Alfredo Boselli

boselli@cnea.gov.ar
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