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2211012018 PROYECTO CAREM
GENERACION NUCLEOELECTRICA EN ARGENTINA

EMBALSE: 648 MW

CAREM25: 32 MW
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CAREMZ25 - PRINCIPALES CARACTERISTICAS
‘.“,ggr gl w hf g,

* Primera central nucleoeléctrica
completamente disefiada en Argentina

v Tipo PWR

v Potencia eléctrica: 32 MW

v Potencia térmica: 100 MW

v’ Sistema Primario Integrado
v" Circulacion natural

v Autopresurizado

v Combustible: UO, enriquecido (3,1 y 1,8%)
v’ Sistemas pasivos de seguridad

v' Ciclo operativo de 18 meses
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2211012018 PROYECTO CAREM
OBJETIVOS DEL PROTOTIPO

v’ Calificar el concepto, en una escala menor a la
proyectada para los médulos comerciales

v Generar capacidades para el desarrollo de
grandes proyectos nucleares dentro de la CNEA,
Sus empresas asociadas y la industria privada
argentina (desarrollo de proveedores)

v’ Repetir el éxito obtenido con la exportaciéon de
Reactores de Investigacion

v Consolidar al pais como un referente mundial
de la nueva generacion de reactores nucleares

v" Incorporar centrales nucleoeléctricas de disefo
propio al Sistema Interconectado Nacional
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22/10/2018 PROYECTO CAREM
OBJETIVOS DEL PROYECTO

 Concluir el disefio, construir y poner en marcha el Prototipo de Reactor CAREM25.

» Recuperar y poner en servicio el Predio CAREM como sitio de emplazamiento del
Prototipo de Reactor CAREM25 y como sede de la CNEA en Lima, Buenos Aires.

* Crear las bases para el desarrollo de futuras centrales CAREM. Colaborar en la
recuperacion de la capacidad de la CNEA para el desarrollo de grandes proyectos.

» Proporcionar al personal capacitacion y entrenamiento, herramientas, técnicas y
meétodos apropiados.

» Generar infraestructura e instalaciones que favorezcan el desarrollo del Prototipo de
Reactor CAREM25, como también la evolucion y especializacion de distintos sectores de
la CNEA (Combustibles, Robotica, Simulador, etc.)

Ed. Simuladores / CAB Oficina Gerencia/ Sede Remodelaciones / Predio Ed. Ingenieria / CAB Oficinas 1&C / CAC
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RELANZAMIENTO DEL PROYECTO

L Decreto PEN 1.107 / 2006 J >> 28/08/2006

Se declara de Interés Nacional “la construccién y puesta en marcha del Prototipo
de Reactor CAREM para la generacion nucleoeléctrica de energia”.

" Disposicion
Gerencia General CNEA 17/06 >>01/12/2006

Se crea la Gerencia CAREM dentro de la esfera de la Gerencia de Area Energia
Nuclear (GAEN).

" Resolucion
Presidencia CNEA 84/08 >> 18/04/2008

La Gerencia CAREM sale de la 6rbita de la GAEN para pasar a depender
directamente de la Presidencia de la CNEA.

" Resolucion
Presidencia CNEA 175/12 >> 01/06/2012

La Gerencia CAREM pasa a ser Gerencia de Area CAREM, jerarquizando su
posicidn dentro de la estructura de la CNEA.
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22/10/2018 PROYECTO CAREM
RELANZAMIENTO DEL PROYECTO

Ley 26.566 / 2009

El 25 de noviembre de 2009 el Honorable Senado de la Nacion aprobé la Ley N°
26.566, que entre otros proyectos vinculados a la actividad nuclear argentina establece:
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F‘ PREDIO/CAREM
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Sitio de emplazamiento de la ex
Planta Experimental de Agua 1
Pesada (PEAP) d

PROYECTO DesPEAP (1998 / 2003)

» Desmantelamiento y remate de las instalaciones
de procesos y servicios.
* Remanentes:
- Instalaciones - eléctrica, incendio, agua, cloacal, pluvial

- Bases y fundaciones
- Edificaciones diversas
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RECUPERACION DEL PREDIO
PRINCIPALES OBJETIVOS

» Restablecimiento de las condiciones ambientales
* Recuperacion y puesta en servicio de las instalaciones de infraestructura y servicios

» Adaptacion y remodelacion de las edificaciones existentes para la asistencia en
cuestiones de seguridad del CAREM25 y en la creacion del Centro de Servicios a las
Centrales Nucleares.

« Cumplimiento de la normativa referida a las condiciones ambientales, de aplicacion
en la provincia (OPDS) y en la Nacién (Sec. de MAy DS)
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PASIVOS AMBIENTALES:
Fueron identificados diversos pasivos ambientales:

PCB’s en Residuos varios Existencia de depdsito Acumuladores de Tambores con aceites
transformadores (especialesy fiscal de automotores electricidad de Ni-Cd y etilenglicol llenos

domiciliarios)

1‘ X
R

Presencia masiva de asbestos (incluso en estado friable) Productos quimicos sueltos y fijados en construcciones
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PROYECTO CAREM L

TAREAS DE REMEDIACION, RECUPERACION, LIMPIEZA:

Recuperacion galpones

23] SHEE

Recoleccion residuos

Remocién Cloruro de Calcio

'
)
€ 4 CAREM25
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PROYECTO CAREM s

LICENCIAMIENTO

ORGANISMO PROVINCIAL PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE (OPDS)

=== Certificado de Aptitud Ambiental

* Basado en el Plan de Gestiéon Ambiental presentado por la CNEA.

Establece condiciones para aspectos como:

ES AMBIENTE B \

* Uso del suelo.

CERTIFICADO DE APTITUD AMBIENTAL (CAA)
110CT 2013

La Plata, ..

» Gestion de distintos tipos de residuos (no

Conforme o establecido por fa Ley N° 11.459 y su Decreto Reglamentario N 1.741/96 y de
- 00233713 e Ejecutiva de

:::::ﬂ: I:l extiende Q‘p:':l:nle CERTIFl:ADO DE APTITUD AMBIENTAL a la fima COMISION NACIONAL DE n u C I ear eS) M

“““"""”"“;m“”"”m““""“” T * Monitoreo de las condiciones ambientales.

Nede Registro ... MR & o N'deExpe‘die/qu'lllf:l-B:‘Ot?ww - ) -
i . 4 - No abarca aspectos nucleares y radioldgicos.

(exclusivo de la ARN)
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LICENCIAMIENTO

\ 13 de septiembre de 2013 [ ARN otorga a la CNEA:

== Autorizacion de Practica No Rutinaria
(Resolucion N° 351)

=== Autorizacion para la Utilizacion del Sitio y
ﬁ#&(;gggg.trlmmr’m dp_l\,5

8 de febrero
de 2014

e
e

a las obras civiles, mientras que a
iento Regulatorio RQ-CAREM-003, la

., .
NN = ON O (10 MENITA o180

ido el RQ-CAREM-003

25 (incluye la Contencion del Reactor, la
Nas equipos y sistemas vinculados a la

Primer hormigén del Médulo Nuclear:
25 de agosto de 2015

Comision Nacional
PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales 7 S
‘ ‘ CAREM25 Gerencia de Area CAREM | Comision Nacional de Energia Atémica de Energ|a Atémica
=TT \




22/10/2018

PROYECTO CAREM

EDIFICIO DEL REACTOR

15

'
)
€ 4 CAREM25

SUPERFICIE TOTAL: 18.500 m2
PROYECTO CARE SUPERFICIE AREA NUCLEAR: 14.000 m2
Gerencia de Area CAREM SUPERFICIE AREA CONVENCIONAL : 1.800 m2
SUPERFICIE EDIFICIO BOP: 2.500 m2
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CAREM25 - LAY OUT

« | Edificio del Reactor | | PLINTA WVEL 4529
« Contencion E& =S
» Pileta de EECC gastados
» Sistemas de seguridad y procesos

» Sala de Control [ =\
« |Edificio del Turbogrupo =|
 Edificio de Servicios B
« Oficinas E
« \Vestuarios .
« Sala de Control de emergencia —

R |
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EXPERIENCIA ARGENTINA EN REACTORES NU

31]"55”“5" 1957 1966 1972 1978 1984 1989 1998 2013 2020
1965 1968 1974 1982 1988 1997 2006 2021
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http://www.cnea.gov.ar/xxi/primeras/fotos/Egipto.jpg
http://www.cnea.gov.ar/xxi/primeras/fotos/Egipto.jpg
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EXPERIENCIA ARGENTINA EN REACTORES NUCLEARES

Experimentales Centrales Nucleares
Experiencia en disefo, Experiencia en operacion y

mantenimiento.
Participacion en la
construccion

construccion, operacion y
exportacion

PRIMER REACTOR DE
POTENCIA DE DISENO 100%

ARGENTINO

’ Comisién Nacional
PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales 7 S
‘ ‘ CA R EM25 Gerencia de Area CAREM | Comisién Nacional de Energia Atémica de Energia Atomica

Sl

\



19

22/10/2018 PROYECTO CAREM

COMPARACION CAREM / PWR CLASICO

Domo de vapor
Generadores (autopresurizado)
de Vapor Pr_e__sg_rlzador
Mecanismos
de control

Mecanismos
de Control

i

Bocas de los generadores
de vapor (sale vapor

hacia la turbina, regresa
condensado y convertido en agua)

Il | i‘ i 1 Generadores de vapor
§ (circuito secundario)

' 'H ALt
£ L M “.U‘ ‘ = b SE Barras de control
i | ; de reactividad

Recipiente

Recipiente de presién
de Presion

PWR CLASICO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE UN PWR CLASICO

Mecanismos ﬁ / Presurizador

de Control \

— Vapor al Secundario

Recipiente
de Presion———

Condensado del Secundario

Generador de Vapor (GV)

Nucleo

"’ ‘ Comisiéq Nac’ior]al
= CAREM2530mba principal/ de Energia Atémica
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TRANSFORMACION: INTEGRACION DE LOS GV

Mecanismos ﬁ / Presurizador

de Control \
Sado del Secundario
ndaidddensado del Secundario

| LS

Generador de Vapor

— Vapor al Secundario

Recipiente
de Presion——— ",

Generador de Vapor (GV)

Nucleo

"’ ‘ Comisiéq Nac’ior]al
= CAREM2530mba principal/ de Energia Atémica
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TRANSFORMACION: ELIMINACION DEL PRESURIZADOR

Mecanismos Presurizador

de Control \

)

asurizado

A

Recipiente
de Presion———

[ ]

‘ ’ ‘ Comisiéq Nac’ior]al
= CAREM2530mba principal/ de Energia Atémica

- o

Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

, enerador de Vapor
Nucleo
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TRANSFORMACION: ELIMINACION BOMBAS

Mecanismos

de Control \

Auto-presurizado

Recipiente

de Presion Condensado del Secundario

Vapor al Secundario

, Generador de Vapor
Nucleo P

‘ ’ Comisiéq Nac’ior]al
< CAREM2530mba principal de Energia Atémica
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TRANSFORMACION: INTEGRACION DE LOS
MECANISMOS DE CONTROL

Mecanismos
de Control
hidréulicos\‘

integrados Auto-presurizado

Recipiente

.
de Presion /Condensado del Secundario

~——— Vapor al Secundario

, Generador de Vapor
Nucleo P
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FUNCIONAMIENTO DEL CAREM

Mecanismos
de Control
hidraulicos

integrados Auto-presurizado

Recipiente

.
de Presion /Condensado del Secundario

T Vapor al Secundario

, Generador de Vapor
Nucleo P

" —— e

wes \




2211012018 PROYECTO CAREM
FUNCIONAMIENTO DEL CAREM

Esquema basico de generacion eléctrica

3 Generator
A e 2tz ¥ st —
] [ 1 — ]
A
A
Condenser

<—
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COMPARACION CAREM / PWR CLASICO

CAREM PWR CONVENCIONAL

Circuito Primario Integrado Externo (Loop)
Presurizador No (Autopresurizado) Si
Circulacion del Primario Natural Forzada

Mecanismos de Control Hidraulicos (internos) Magnéticos (externos)

Sistemas de Seguridad Pasivos Activos
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CIRCUITO PRIMARIO INTEGRADO
Gran inventario de
aguaen el RPR \

Sin grandes cafierias ‘ Elimina accidentes con gran

Mayor

fuera del RPR

pérdida de refrigerante

Seguridad

Aumento de la ’
Reduccion de: confiabilidad

bombas, Simplificacion
valvulas, del disefio Reduccidon en la

canerias, construcciony el
cableado, etc. personal de

mantenimiento

AUTOPRESURIZADO

presurizador
) ) Mayor seguridad
CIRCULACION DEL PRIMARIO: CONVECCION NATURAL Menor Costo
o
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MECANISMOS DE CONTROL HIDRAULICOS - INTERNOS

Se elimina la posibilidad de accidente \E\Y el
por eyeccion de barra - Seguridad

SISTEMAS DE SEGURIDAD PASIVOS

Independencia de Sistemas Activos \
Independencia de la accién de operadores ‘ Mayor

Seguridad
Independencia de energia eléctrica externa /

’ Comision Nacional
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PROYECTO CAREM

SISTEMAS PASIVOS DE SEGURIDAD

A)
B)

1)
2)
3)
4)

5)

6)

'
)
€ 4 CAREM25
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Nucleo (fuente caliente)
Generadores de vapor (fuente
fria)

Sistema de extincion rapida
Sistema de extincion diverso
Edificio de la contencién
Sistema de Inyeccion de
Seguridad

Pileta supresora de presion
Sistema de Seguridad de
Extraccion de Calor Residual
(SSECR)

7-11) Ductos y valvulas de alivio de

presion del edificio de la
contencion

_\
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lSaI' aagua
' rimario

v
€ ¥ CAREM25

PROYECTO CAREM

GENERADORES DE VAPOR

» 12 modulos en paralelo, divididos
en 2 subsistemas independientes

» Cada uno de ellos consiste en un
sistema de 52 tubos helicoidales de
35 m de longitud aprox., agrupados
en 6 camisas conceéntricas

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
Gerencia de Area CAREM | Comisién Nacional de Energia Atémica
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GENERADORES DE VAPOR

Agua desde
el BOP
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NUCLEO

v Potencia térmica = 100 MW
v’ Masa total de uranio = 3812.5 kg

Barra combustible
Elemento combustible

pe=

v' Diametro equivalente = 131 cm

61 elementos combustibles:

» Maximo enriguecimiento - 3,1%
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ELEMENTOS COMBUSTIBLES

v" Longitud activa EECC = 140 cm
v Didmetro del combustible (UO,) = 0.76 cm
v Didametro del revestimiento externo (Zry-4) = 0.90 cm

v/ Espacio entre barras = 1.38 cm
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MECANISMOS DE CONTROL

“banted‘

Gylindet Lo presure: Laakage ——— Mo

7 sty

flow,
restriction
‘Back:
prassurg
Pistan
o Cylindere

- High pressire
'stidé.'

slowing down

| slowing down
~ Zdne

~z0ne

7 FPressure L== R ¥ Leakage

Inlet wster
. -

Ugper Position - Normal Rod Falling - SCRAM

Sistema de Extincion Rapida

Jormal candition

Sistema de Ajuste y Control

’ Comision Nacional
PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales 7 S
‘ ‘ CA R EM25 Gerencia de Area CAREM | Comision Nacional de Energia Atémica de Energ|a Atomica

=TT

\



22/10/2018 PROYECTO CAREM =

CONTRATISTAS PRINCIPALES

SEGUNDA ETAPA DE LA CONSTRUCCION:
En septiembre de 2016 se convoco a una licitacion publica
para el ingreso de un nuevo contratista que lleve adelante la
construccion del edificio civil del CAREM hasta su
finalizacion. El proceso comenz6 con 8 empresas y

consorcios interesados, y tras un exhaustivo analisis de las
- propuestas técnicas y economicas, fue adjudicada la
TEGHINT empresa TECHINT INGENIERIA (la firma del contrato tuvo
NEEEeaEel] lugar el 10 de julio de 2017).

D|C|embre 2013: Luego de un extenso proceso de I|C|taC|on se flrma el contrato de

7 de noviembre 2016:

IMPSA recibié en su planta de Mendoza los
forjados enviados desde ltalia por la empresa

Forge Monchieri S.P.A. Desde ese momento la
empresa trabaja en el armado del recipiente.

’ Comision Nacional
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CONTRATISTAS PRINCIPALES

Lunes 30 de abril de 2018: los

PROYECTO CAREM25 / Aspectos generales
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ESTADO DE LOS TRABAJOS
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PROYECTO CAREM

ESTADO DE LOS TRABAJOS
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PROYECTO CAREM

ESTADO DE LOS TRABAJOS

€ 2 CAREM25
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ESTADO DE LOS TRABAJOS

RECIPIENTE DE PRESION
2 \ piar

,‘i?
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GRACIAS POR SU ATENCION

Alfredo Boselli
boselli@cnea.gov.ar
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