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Uvas sanas, vinos de calidad

Un equipo de ingenieros del INTI de Mendoza
asesora a 60 bodegas medianas y pequefias
para que incorporen tecnologia y mejoren sus
practicas de manufactura.

Buscan que obtengan vinos de mejor
calidad y puedan certificar los procesos
de forma tal que puedan exportar.

Semana de la Ingenieria 2 o

Se desarrollard entre el 6 y el 8 de junio. En
una entrevista, Sergio Kaufman, presidente de
esta edicion, adelanta que reflexionardn sobre
“la nueva identidad del ingeniero”.

Ingenieros amigables z 8
con el ambiente

Las universidades nacionales incorporan
carreras, posgrados, maestrias y diplomaturas
vinculadas con el desarrollo sustentable.

Helicopteros argentinos 4 2
sobrevuelan el mundo

Una empresa de Saladillo vende aeronaves a
Estados Unidos, Francia, Australia y China.
Uno de cada cuatro empleados es ingeniero.

Ingenieria para salvar 5 2
a una isla correntina
Ingenieros platenses disefiaron una defensa

para evitar que una isla ubicada al sur de la
represa Yacyretd sea arrasada por el agua.
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Conozca los sistemas cortafuego y proteccion contra
fuego que Hilti puede ofrecerle

La proteccion pasiva es clave para prevenir la propagacion de llamas, humo
y gases en caso de existir fuego. Usted conocera todas las diferentes

soluciones de proteccion contra fuego de Hilli y como elegir el producto
carrecto para su aplicacian.

Soluciones Hilti para la fijacion en acero

Descubra como ganar tiempo al disefiar fijaciones en acero. Usted descubrira
como la rejilla, las conexiones eléctricas, las aplicaciones polivalentes,
son faciles de disefiar e instalar con las soluciones de Hilti.

Descubra el conector Hilti para losas compuestas

La losa compuesta es una solucion para reducir el peso de |osas.
Con el conector Hilti HVB, sera mas facil que nunca disenario.

Soluciones sismicas Hilti para la fijacion

Los terremotos pueden tener consecuencias extremas de la construccion
y los equipos. Es crucial elegir un anclaje correcto, calificado
para aplicaciones sismicas. Vamos a presentarle estas soluciones.

Registrese gratuitamente en www hilti.com.ar en el sector de Ingenieria

Sistemas de Instalacion, Perforacion y Demolicion, Corte y Perforacion con Diamante,
Fljacion Directa, Anclajes Quimicos, Mecanicos y Sistemas Cortafuego,
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EDITORIAL

Permanecer en movimiento

Evitar la quietud. De alguna forma eso nos propone-
mos desde el CAI con cada actividad que generamos.

Asi es como nuevamente emprendemos una nueva edi-
ci6n de la Semana de la Ingenieria. El desafio es permane-
cer en movimiento, activos intelectualmente. Reflexivos
sobre el mundo, nuestro pais y la profesion del ingeniero.

Esta edicion de la Semana de la Ingenieria tiene como
lema “Construyendo una nueva identidad®, y su presi-
dente, el ingeniero Sergio Kaufman, nos revela en una
entrevista cudl es el eje sobre el que girardn los paneles,
con el objetivo de trabajar en la construccion de la nue-
va identidad de la profesion: “Tenemos que preparar el
terreno para las futuras generaciones de ingenieros y las
areas de competencia que la sociedad va a demandar”.

Nuestra inquietud como institucién también esta
presente en esta revista: nos movemos hacia adelante,
buscamos el progreso, pensamos en el futuro.

En esta edicion incluimos la primera entrega de
nuestro suplemento especial al que decidimos lla-
mar #Futuro. Con ese titulo no hace falta aclarar
hacia dénde orientamos nuestros esfuerzos edito-
riales. En estas 16 paginas, reflexionamos sobre
los alimentos, su produccién, exportacion

y fabricacion, clave para la industria nacional.
Indagamos sobre las proyecciones y desafios

del sector y sobre todo analizamos minuciosa-
mente el papel fundamental de la ingenieria, una
profesién que por naturaleza debe permanecer
en movimiento.

Arq. Diana Marelli
Directora editorial



Panorama ferroviario

El presidente de Trenes Argentinos, Marcelo Orfila, expuso en el CAI
cuales son los planes de la empresa y realizé un informe de gestion.
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- GESTION. Marcelo Orfila sefialé6 como importante “regularizar las dreas para ganar eficiencia".

| ciclo de charlas organizado por el
E CAI tuvo a fines de abril un nuevo
expositor. Marcelo Orfila, presi-
dente de Trenes Argentinos, realiz6 una
disertacion enfocada en el plan de accion
contemplado para todo 2017 y en la gestion
que lleva adelante en la empresa estatal en
cuanto a esquema de trabajo, personal
y funcionamiento. Orfila establecié cual
es el eje de su trabajo en la empresa que
administra los ferrocarriles nacionales: “Le
aportamos gestion privada a una empresa
estatal, regularizando todas las dreas para
ganar eficiencia™.
El funcionario cont6 que una vez por mes
€l y su equipo se reinen con Guillermo

Dietrich, ministro de Transporte de la Na-
cion, y su staff de colaboradores. Ademas
explicé que el Gobierno valora el hecho de
que el servicio sumo en los ultimos meses
prestaciones a lo largo del trazado: “Le
hemos aportado valor social a las estaciones
al incorporar servicios, como por ejemplo
oficinas del RENAPER ™. Orfila dio cifras
detalladas del estado pasado y actual de las
formaciones y las vias; del plantel de em-
pleados que trabaja en los distintos ramales;
los procesos de compra; la reutilizacion de
materiales; y la relacion de la empresa con
los gremios que representan a los trabajado-
res, a quienes, segtn sefalé Orfila, “se busca
profesionalizar cada dia mds™.
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- RADIOGRAFIA. Bereciartua advirtio que el pais trata sélo el 20% de las aguas servidas.

Agua potable y saneamiento

El subsecretario de Recursos Hidricos de la Nacion, el ingeniero Pablo
Bereciartua, detallé los ejes del Plan Nacional del Agua, que prevé una
inversion de 44.000 millones de délares en 15 aiios.

El plan también
busca mejorar
la proteccién
contra
inundaciones.

urante una exposicion organizada por el

CAI en su sede, Pablo Bereciartua presentd

los cuatro ejes del Plan Nacional del
Agua sobre el cual la Subsecretaria de Recursos
Hidricos trabajara durante los proximos afios.
Esos ejes son los de proveer agua potable y sanear
recursos hidricos; realizar trabajos de adaptacion
a los extremos climaticos; impulsar grandes obras
multipropdsitos; y avanzar en la produccion de
agua para riego. “La gente que no tiene agua y
saneamiento tiene menos expectativas de vida.
Hay estudios que afirman que las personas en
esas condiciones viven al menos diez anios menos
que quienes si poseen esos servicios”, afirmo el
funcionario, quien destacé que el afio que viene
se incorporaran nueve partidos bonaerenses al

servicio que presta AySA en la region metropolitana.

Al trazar una radiografia de la situacién actual,
Bereciartua dijo que “Argentina tiene un 80% de
agua potable por red, incluso con unos 20 millones
de argentinos sin conexién a cloacas” y especificd
que el pais “trata menos del 20% de las aguas
servidas, contra el 85% de Chile, por ejemplo”.

~moldgcas, © .

Obras y su
impacto urbano

Con la participaciéon del
ingeniero Roberto Agosta,
prosecretario del CAl, se
desarrollé en el Consejo
Profesional de Arquitectura

y Urbanismo (CPAU) una
jornada en la cual especialistas
analizaron el impacto urbano
que pueden desencadenar las
obras de infraestructura que
comenzaron a ejecutarse o
fueron anunciadas para el area
central de la ciudad de Bs. As.

Economia
en el CAl

El Ing. Eduardo Levy Yeyaty
brind6 un panorama
econémico con cuestiones
puntuales sobre las que
trabajar para propiciar el
crecimiento.

Ante un interesado au-
ditorio, hablé de “una
herencia a solucionar a
corto plazo, que tiene
que ver bdsicamente con
el aspecto econdmico, el
mds visible, que se puede
resolver en la medida en
que se vayan resolvien-
do los problemas de la
herencia a largo plazo;
ésta se generd antes del
gobierno anterior y

tiene que ver con pro-
blemas de dotacion de
factores, de formacion de
mano de obra”.
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Ingenieros del INTI de Mendoza
incursionan con tecnologia y buenas
practicas de manufacturas en sesenta
bodegas del pais.




INGENIERIA ALIMENTICIA - Uvas sanas, vinos de calidad

El acompaiamiento incluye cuidado de
vides, cosecha, condiciones edilicias, higiene
personal, manejo de plagas, practicas de
elaboracion y almacenaje.

e la mano de la ingenieria, un grupo de 60

pequeiias y medianas bodegas de Mendoza,

San Juan, La Rioja, Catamarca, Rio Negro,
Salta y Neuquén planean dar un salto de calidad en
la vitivinicultura y al mismo tiempo conseguir una
mejor productividad y hasta preparar el camino para
exportar parte de su produccion. Agrupados en la
Corporacién Vitivinicola Argentina (Coviar) acorda-
ron con la regional Mendoza del Instituto Nacional
de Tecnologia Industrial (INTI) sumar el asesora-
miento de un equipo de ingenieros expertos en buenas
practicas de manufactura y en tecnologia aplicada a
la produccién de vino.

“La naturaleza propia del vino, su composicion y

su proceso general de elaboracién lo ubica como un
producto seguro para la salud del consumidor. Esta
caracteristica ha conducido, a lo largo del tiempo, a
ubicar en un segundo plano la higiene y el saneamien-
to de la planta de produccion y los equipos. Pero las
bodegas han comenzado a comprender que la exigen-
cia en el cumplimiento de las buenas prdcticas de ma-
nufactura (BPM) ha aumentado considerablemente,
no solo para mercados internacionales sino también
en el comercio interno”, explicé el ingeniero qui-
mico Sergio Flores, responsable del drea de Calidad
del INTT de Mendoza y encargado de desarrollar el
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contenido técnico con el que desde marzo se empezd
a capacitar a las bodegas.

El programa acordado fue denominado “Asegura-
miento de la calidad para las Bodegas” y tiene un
presupuesto de $ 3.750.000, de los cuales el 80%
son provistos por aportes directos no reembolsa-

bles del INTI y el restante 20% queda a cargo del
sector empresario, distribuido entre 60 bodegas.

Para comprender el peso que tendra el programa en
cada pyme basta sefialar que el trabajo incluye una
propuesta para mejorar la higiene y la tecnologia de
ocho procesos y operaciones que las bodegas deben
atravesar para producir vino. Es decir, incluye desde
el cuidado de las vides y la cosecha hasta el control
del producto terminado, pasando por las condicio-
nes edilicias, practicas de higiene, higiene personal,
manejo integral de plagas, practicas de elaboracion,
almacenaje y transporte. “El objeto del programa es
asistir técnicamente a la industria vitivinicola con el
propdsito de orientar la mejora de sus sistemas pro-
ductivos mediante la sensibilizacién, capacitacion y
documentacion de los procesos para la mejora de las
buenas prdcticas de manufactura y otras herramientas
de gestion e inocuidad alimentaria™, asegur6 Virginia
Furlani, de la Asociacién Ad Hoc Investigaciéon, Desa-
rrollo e Innovacion de Coviar.
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115.000

empleos directos
genera la industria
vitivinicola.

- FUENTE. Corporacion Vitivinicola Argentina.

“Para la ejecucion del programa se ha considerado que
intervengan otros profesionales del INTI que trabajan
en los polos vitivinicolas nacionales, tales como especia-
listas en enologia y bromatologia; e ingenieros agrono-
mos, en alimentos e industriales de San Juan, La Rioja,
Neuquén y Salta”, coincidieron el director del INTI
Mendoza, ingeniero Juan Carlos Najul, y el gerente de
Asistencia Regional, ingeniero Mariano Ortega.

En la practica, el asesoramiento de los ingenieros y los
cambios que sugieren introducir generan una autén-
tica revolucion en las bodegas, que poco a poco van
perfeccionando los procesos, documentindolos para
poder repetirlos como norma e incorporando tecno-
logia, lo que a su vez perfecciona la productividad.
“Queremos lograr las buenas prdcticas de manufac-
tura en todo el proceso del vino, desde las prdcticas
agricolas hasta la entrega del vino o mosto a través
de camiones cisternas. Para eso ya hemos incorpo-
rado tecnologia y estamos capacitando al personal,
que durante la cosecha estd conformado por unas 50
personas”, confi6 la endloga Daniela Peyran, a cargo
del area de Calidad de la Cooperativa Norte Mendo-
cino. Peyran revel6 que a partir del asesoramiento ya
trabajan en las denominadas buenas practicas agri-
colas, lo que le permiten optimizar el abono, trata-
mientos preventivos y curaciones de las vides. “Esos

14

325

millones
de dolares
ingresaron
al pais por
exportacion
de vino.

12,7

millones de
hectolitros
de vino se
producen
al afio en el
pais.

procesos, hechos de la manera que nos proponen los
ingenieros permiten alcanzar mejor productividad en
los 320 mil quintales de uva anuales que procesamos
y sobre todo es un certificado de confianza para los
consumidores™, asegurd Peyrdn y reconocio que un
problema serio que deben enfrentar cada vendimia,
que se da entre principios de febrero y fines de abril,
es que trabajan con personal temporario, por lo que
documentar todos los procesos le permite organizar
y perfeccionar las tareas del personal, aun cuando
cuenta con poca experiencia.

En otra bodega, la Cooperativa Vitivinicola Mendo-
za, el aporte de los ingenieros estd produciendo un
cambio sustancial en el edificio, la maquinaria y la
tecnologia utilizada. Sumaron autovinificadores, que
son unos depésitos provistos de un mecanismo de
remontado automatico del mosto, que aprovechan la
presion producida por el desprendimiento de anhidri-
do carbénico para activar la maceracion del mosto
con los hollejos del sombrero durante la fermentacién
alcohdlica. “Antes lo hacia el personal de manera
manual, que no es lo mds seguro ni lo mds produc-
tivo”, contd la bromato6loga Belén José, a cargo del
area de Calidad de la bodega. José también revel6 que
reemplazaron lagares de metal epoxipado donde pisa-
ban la uva por otros de acero inoxidable. Algo similar



La ingenieria aporta soluciones a
través del diseno de equipos que facilitan la
operacion e implementan automatismos.




INGENIERIA ALIMENTICIA - Uvas sanas, vinos de calidad

=
)
=
o
O
©
N
i
=
=
@
O

- MATERIALES. Ingenieros del INTI sugieren reemplazar el sistema de caiierias actual por materiales como acero inoxidable.

ocurri6 con las cafierias, que antes eran de plastico

y ahora son de acero inoxidable. También sumaron
chaquetas para enfriar el mosto cuando fermenta,

un proceso que ahora es estable y controlado auto-
mdticamente, y ya no requiere de la atencion de una
persona. “Nuestro préximo paso es cambiar la prensa
continua por una prensa automadtica, que nos permi-
tird obtener mds mosto y de mejor calidad, ya que los
orujos saldrdan mds agotados”, finalizé José.

“Existe un crecimiento notable en la industria metalme-
cdnica que trabaja en la construccion de equipos para

la industria alimentaria. Y se ha puesto especial énfasis
en que puedan cumplir con estos requisitos higiénicos
sin sacrificar su capacidad de produccion. Son equipos
facilmente desarmables, sin lugares inaccesibles, sin pun-
tos ciegos y con materiales inalterables. También se han
incorporado sistemas PLC (Controlador Légico Pro-
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gramable) para el control de los procesos fermentativos
y se han desarrollado nuevos monoblocks de llenado
que minimizan la exposicion del producto al ambiente”,
enumerd el ingeniero Flores.

El asesoramiento ingenieril para las bodegas persi-
gue también que las bodegas cumplan con exigencias
normativas nacionales e internacionales. Ocurre que
las BPM se introdujeron en el Codigo Alimentario
Argentino con el objeto establecer requisitos basicos,
en todo establecimiento que procese alimentos, para
asegurar la conservacion y aseguramiento de condi-
ciones de limpieza. Y apuntan a mantener condiciones
adecuadas de higiene en la gestion de la materia prima
e insumos, en las condiciones edilicias y la higiene del
proceso, el personal, el almacenamiento y el transpor-
te. “Pero mds alld del aspecto legal, las BPM destacan
la importancia de la higiene de todos los elementos que



- EQUIPQOS. El asesoramiento de los ingenieros incluye un proceso de automatizacién de procesos que hoy son artesanales.

participan en el proceso, como también las condiciones
ambientales en las que se trabaja, como parte esencial
para la obtencion de productos sanos y de calidad. El
vino es fundamentalmente valorado por sus caracteres
organolépticos y es su andlisis sensorial el que resulta
determinante para su calificacion. Una mala higiene de
lineas, de piletas o tanques, filtros o mangueras puede
afectar esos aspectos sensoriales (sabor, aroma) y su
presentacion en el mercado puesto que puede dar lugar

a la formacién de levaduras una vez puesto en géndola.

Por ello se espera que las bodegas no adopten las BPM
como un requerimiento regulatorio sino como una
parte esencial de los procesos productivos, como una
parte de ineludible para alcanzar la calidad pretendida
y deseada por sus clientes”, aclar6 Flores.

Ademas, las bodegas que desean insertarse en el mer-
cado de exportacién o constituirse en clientes de los

# Gentileza Coviar

0 L o

grandes supermercados locales se encuentran con que
se les esta exigiendo contar con algin sistema de ges-
tién de la inocuidad, ya sea implementado o, mejor
aun, certificando. “La base para cualquiera de estos
sistemas son los prerrequisitos, es decir la base en la
cual se encuentra como elemento fundamental las
BPM. Una planta que no pueda garantizar las con-
diciones de higiene y saneamiento de sus equipos, los
procesos de elaboracion e instalaciones, es imposible
que pueda brindar garantias de que sus productos son
sanos para el consumidor”, expuso Flores. Al especi-
ficar cudl es el principal aporte de la ingenieria para
alcanzar de la mejor manera las buenas précticas de
manufactura, Flores reconocio el aspecto tecnoldgico:
“Fundamentalmente en el diseiio de equipos, con ma-
teriales de construccion, operaciones necesarias para
el mantenimiento, eliminacion de posibles contactos
con fluidos lubricantes, facilidad para la operacién y

17
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“Las bodegas con las que empezamos a trabajar han comenzado a comprender que la exigencia
en el cumplimiento de las buenas prdcticas de manufactura ha aumentado considerablemente
tanto para el mercado interno como para los internacionales.".

Ingeniero quimico Sergio Flores, responsable del drea de Calidad del INTI de Mendoza.

A las bodegas que quieren exportar

o constituirse en clientes de grandes
supermercados ya se les exige un sistema
de gestion de la inocuidad.

el control de funcionamiento, condiciones de seguridad
para el operador e implementacién de automatismos”.

Muchas de las bodegas que acordaron el asesoramiento
del INTT estan nucleadas en la Federacion de Cooperati-
vas Argentinas (Fecovita), que es la red de cooperativas de
la industria vitivinicola m4s grande de América. Nuclea a
29 cooperativas de primer grado, de diversas zonas vitivi-
nicolas con acceso a mas de 25.000 hectareas de vifiedos.
“La intencion de mejorar las prdcticas de manufactura
tienen que ver con un reaseguro para el consumidor y por
su puesto con una mejora en la productividad”, consider6d
el ingeniero Daniel Massi, jefe del Servicio Cooperati-

vo Vitivinicola de Fecovita, donde consideran clave la
incorporacion de tecnologia, como la automatizacion del
control de la fermentacion, que es el proceso por el cual el
mosto de vino se transforma en vino.
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Aunque tienen el resto del afio para hacer un balance,
el equipo de ingenieros del INTT que empez6 a asesorar
a las bodegas ya se plantea cudles serian los resultados
que los dejarian satisfechos a partir del desarrollo del
Programa de Aseguramiento de la Calidad: “Funda-
mentalmente nos gustaria haber logrado que las bode-
gas que se encontraban mds atrasadas en este campo,
hayan alcanzado un estado general de implementacion
que les permita superar sin dificultades las evaluacio-
nes que realice el organismo de fiscalizacién y a su

vez que se encuentren entusiasmadas para ir mds alld,
por ejemplo bacia un HACCP (Andlisis de Peligros y
Puntos de Criticos de Control). Una buena valoracion
de que hicimos un buen trabajo podria ser que esas
bodegas ya no necesiten de nosotros para alcanzar es-
tdndares mds exigentes, ya que habrian aprendido que
pueden ser sus propios gestores del cambio”.
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ENTREVISTA
|

“"Preparar el terreno para
las futuras generaciones"”

El presidente de la Semana de la Ingenieria 2017, el ingeniero
Sergio Kaufman, adelanta que durante las jornadas del 6 al 8
de junio reflexionaran sobre “la nueva identidad del ingeniero”
y “las competencias que la sociedad va a demandar”. Ademas
asegura que la ingenieria “es una profesion del futuro”.

éCuales seran los principales lineamientos o ejes en
torno a los cudles se desarrollara esta nueva edicion
de la Semana de la Ingenieria?

La proxima edicion abordara temas de la nueva
identidad del ingeniero, ya que el ingeniero esta
teniendo la misma transformacién que ocurre con
el resto de las disciplinas. Pasamos muchas veces de
lo fisico a lo digital, de lo concreto a lo abstracto.
En ese contexto, hay una nueva generacioén de in-
genieros con un giro sumamente significativo entre
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las dreas de competencia. Es por esta razén que hay
que definir una nueva identidad.

éPor qué entiende importante profundizar y debatir
en torno a esos ejes?

Porque se trata de una profesion que fue muy estable
durante muchos afios y estd en medio de una disrup-
cién masiva. Tenemos que preparar el terreno para
las futuras generaciones de ingenieros y las dreas de
competencia que la sociedad va a demandar.
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ENTREVISTA - "Preparar el terreno para las futuras generaciones”

Kaufman cree que combinar ciencias duras
de la ingenieria con lo blando de las ciencias
sociales “es una habilidad clave".

A titulo personal, équé desafio siente que acepta
al organizar una actividad como la Semana de la
Ingenieria?

Son jornadas de innovacién y creatividad. La posi-
bilidad de juntar el mundo fisico y las ciencias con
las cosas que terminan ocurriendo en la realidad es
el puente entre las ideas y lo realizado.

Mas alla de la particularidad de los ejes que
tendra esta edicion, équé importancia tienen estas
jornadas para el desarrollo de la profesion?

Estamos construyendo futuro y el futuro se cons-
truye con la nueva identidad. A partir de esa
identidad vamos a construir no solo el futuro de
los ingenieros sino que los ingenieros construyen el
futuro de un pafs.

éCual es el principal aporte que pueden hacer los
ingenieros a una nacién como la Argentina?

Los ingenieros son los que construyen infraestruc-
tura de una manera innovadora, creativa. Cuando
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hablamos de infraestructura no nos referimos solo
a puentes y caminos, sino a una infraestructura
digital, a una infraestructura de conocimiento.

éCree que los ingenieros ocupan un rol protagénico
en el desarrollo de este pais?

Definitivamente. Mucho de lo fisico que vemos fue
pensado y dirigido por ingenieros y mucho de lo
que uno ve en el mundo virtual cada vez mis tiene
la participacion de las ciencias duras, de la ingenie-
ria y de la ciencia también.

Entiendo que en Accenture ha liderado, entre otros
proyectos, muchos sobre planeamiento estratégico
de IT. Desde esa experiencia, ¢qué tan centrales son
las nuevas tecnologias en el perfil de los futuros
ingenieros?

Cada vez mds el interés de las nuevas generaciones
y el valor agregado al mercado pasa por las nuevas
tecnologias. Considero que tienen que pasar a ser

un eje central, pero no unico, ya que las ingenierias
tradicionales siguen siendo importantes. Sin embar-
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Una trayectoria de liderazgo

Sergio Kaufman es el presidente de Accenture Argentina y de la region de Sudamérica Hispana desde 2013. Se recibié de
ingeniero industrial en la UBA y posee posgrados en Estados Unidos, Inglaterra y Suiza. Ademas cuenta con experiencia
docente en Holanda, Estados Unidos y Argentina. El afio pasado presidio el 52° Coloquio de IDEA que se hizo en Mar del
Plata. En Accenture, Kaufman es responsable por los negocios a nivel regional, incluyendo la estrategia, las inversiones

y los objetivos de crecimiento de la compaiiia, que es uno de los empleadores mas importantes del pais. Desde su
ingreso, hace 27 afios, lidera proyectos de transformacién, reingenieria organizacional, planeamiento estratégico de

IT e implementacion de sistemas en empresas multinacionales de América Latina, Estados Unidos y Europa. Ademas
participa del programa de responsabilidad social empresaria denominado Skills to Succeed, que impulsa el desarrollo de
habilidades que permiten a los individuos insertarse y contribuir en la comunidad de la cual forman parte.

go hay un nuevo eje central que pasa por la inno-
vacion y las tecnologias nuevas. Cada vez mas el
ingeniero tiene que trabajar con equipos multidisci-
plinarios, con lo cual la combinacién de las ciencias
duras de la ingenieria con lo blando de las ciencias
sociales creo que es una habilidad clave.

éComo observa el desarrollo de la ingenieria
nacional dentro de un mundo globalizado como
el actual?

Es un jugador muy importante en el mundo. Los
ingenieros argentinos tienen capacidad y represen-
tatividad en el mundo de la ingenieria, de la inno-
vacion y de las ciencias duras en el mundo.
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Una vez finalizada la Semana de la Ingenieria, écual
es la reflexion o impresion que le gustaria que se
llevasen los asistentes?

En primer lugar, la Semana de la Ingenieria serd acce-
sible no solo para los asistentes fisicos, sino también
para todos los que puedan vivirlo también a través de
las redes. El mensaje es que la ingenieria es un aspecto
central en el desarrollo de una sociedad y que no

solo pasa por su infraestructura tradicional sino que
mucho del mundo nuevo requiere de ingenieros. La
ingenieria es una profesion del futuro y que para cual-
quier joven que esté pensando en estudiar la ingeniera
no es solo una profesiéon muy innovadora e interesan-
te sino que no tiene desempleo.
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SEMANA DE LA INGENIERIA 2017
|

Actividades

La nueva edicion se hara el 6, 7 y 8 de junio. Abordara temas como la
formacion de futuros ingenieros, las nuevas ciudades, las energias del
futuro y la tecnologia que viene, entre otros ejes del sector.

urante el 6, 7 y 8 de junio se desarrollard una nue-
D va edicion de la Semana de la Ingenieria. Organi-
zada por el CAl 'y con la sede institucional como
espacio protagonico, esta nueva edicion tendra jornadas

técnicas a lo largo de los primeros dos dias y un cierre insti-
tucional y de camaraderia durante la ultima fecha.

Bajo el lema “Construyendo una nueva identidad”, los
paneles contardn con una amplia y heterogénea convo-
catoria. Participaran profesionales que se desempefian en
empresas publicas y privadas, reconocidos académicos,
representantes de universidades, dirigentes de cimaras y
asociaciones, asi como autoridades gubernamentales.

Presidida por el ingeniero industrial Sergio Kaufman,
titular de Accenture Argentina, la Semana de la Ingenie-
ria propondra debates de transcendencia para el sector,
orientados al futuro de la profesion y a la ingenieria
como una disciplina involucrada en el desarrollo econé-
mico y social del pais.

Uno de los paneles llevard como titulo “Mundo mane-
jado por algoritmos” y serd moderado por Oscar Porto,
especialista en de Accenture. Un segundo panel pro-
pondra reflexionar sobre los “Ingenieros del Futuro”,
una mesa que estard coordinada por Horacio Salgado,
decano de la Facultad de Ingenieria de la UBA.

También habri espacio para indagar en torno a “Cémo el
Estado ayuda a mejorar la competitividad”, una mesa que
serd moderada por Sebastian Campanario, periodista es-
pecializado en innovacion. Con la intencién de analizar la
necesidad de alcanzar mayor sustentabilidad energética, se
conform6 una mesa bajo el titulo “La energia del futuro”.

“Nuevas ciudades”, serd otro de los paneles que
propondra esta nueva edicion de la Semana de la
Ingenieria. Finalmente, se constituird una disertacion
sobre “La tecnologia del futuro hoy”, moderada por el
emprendedor y divulgador cientifico Santiago Bilinkis,
cofundador de Officenet.

Un cierre con reflexiones distendidas

Como ya es una tradicion, la nueva edicion de la
Semana de la Ingenieria tendrd una jornada de cierre
con una agenda que conjugard momentos emotivos, de
distension y de absoluta camaraderia. Se desarrollara el
jueves 8 y comenzara por la mafnana en la sede de Las
Heras de la Facultad de Ingenieria de la UBA, donde se
recordara el egreso del primer ingeniero civil del pais,
Luis Augusto Huergo, hecho ocurrido el 6 de junio

de 1870 y que dio origen a que en la Argentina el

Dia de la Ingenieria se conmemore en esa fecha. En uno
de los salones del edificio de Las Heras, conocido como
la Catedral, hay justamente una placa que lo recuerda.
Durante ese primer acto se esperan palabras de autori-
dades de la facultad y del CAL

Cerca del mediodia se encontraran en la sede del CAI
autoridades y socios de la institucion; funcionarios na-
cionales, portefios y provinciales; empresarios del sector;
reconocidos especialistas; y panelistas que participaran
de las jornadas técnicas, donde compartirdn un almuer-
zo de camaraderia, previsto para alrededor de 300
personas. Luego de un momento de recepcion en el hall
central de la institucion, durante la cual habra tiempo
para conversar, los invitados pasaran al sal6n principal,
donde participaran de un almuerzo.
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- CRECIMIENTO.
EnlaUCAya
egresaron 450
ingenieros
ambientales.

n algunos casos fue una

respuesta a la demanda de

los propios estudiantes y
graduados. Mientras que varias
de las alternativas directamente
surgieron como una iniciativa
planificada estrictamente por las
universidades. Sea cual fuera el
origen, el presente marca una
tendencia irrefutable: la oferta
académica especializada en temas
ambientales crece en opciones y en
cantidad de matriculados. Ya son
varias las casas de altos estudios
que ofrecen ingenieria ambiental
como una de sus carreras de grado
y practicamente todas las univer-
sidades incorporaron a lo largo de
los ultimos diez afios alguna maes-
tria, especializacion o diplomatura
para que ingenieros de distintas
especialidades puedan perfilar su
formacion a temas de sustentabili-
dad y cuidado del ambiente.

“La universidad presenta la poten-
cialidad de un rol fundacional en
la incorporacion y la divulgacion
de connotaciones positivas vincu-
ladas al concepto de sostenibili-
dad. Ademas, el marco universita-
rio puede influir tempranamente
en la futura fuerza de trabajo a
partir de la introduccion de la
sostenibilidad en las distintas dreas
y en las actividades cotidianas que
en ella se desarrollan”, considerd
la ingeniera Rosana Iribarne, coor-
dinadora de la especializacion y de
la maestria en tecnologias urbanas
sostenibles de la Facultad de Inge-
nieria de la UBA, opciones creadas
en 2011 y 2014, respectivamente.
Como ejemplo de la demanda
creciente de la especializacion,
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FORMACION PROFESIONAL - Ingenieros amigables con el ambiente

La FIUBA inici6

el tramite para
dictar ingenieria
ambiental.

Rosana Iribarne
Coordinadora de Tecnologias
Urbanas Sostenibles de la FIUBA

“El marco universitario puede influir
tempranamente en la futura fuerza de trabajo
a partir de la introduccidn de la sostenibilidad
en las distintas dreas y en las actividades
cotidianas que en ella se desarrollan.”

Oscar Gonzalez
Ingeniero ambiental
de UNTREF

“Estudié ingenieria electrdnica pero en 2009
decidi comprometerme mas con la forma de
vida que entiendo es la correcta. Por eso y
pese a que sélo me tomaron equivalencias
de siete materias, hice ingenieria ambiental.”

Iribarne grafic6 que en 2011 lo iniciaron 10 alum-
nos, mientras que para este afio ya estan anotadas 35
personas. La FIUBA ademas ya ha iniciado el tramite
para que la CONEAU apruebe la incorporacion de
ingenieria ambiental como futura carrera de grado.

La UCA es una de las universidades con mayor tradi-
cién en la formacion de ingenieros ambientales, dado
que dicta la carrera desde 1995. El ingeniero Carlos
Sacavini, director de la carrera, detallé que ya se han
graduado 450 especialistas y destacé que “la matricu-
la ha aumentado en los #ltimos ocho anos”. Mientras
que trazoé los principales argumentos que lo hacen
pensar que esa tendencia permanecera en el tiem-

po: “El mercado laboral se manifiesta creciente de
manera sostenida debido a que las empresas genera-
doras de residuos, ya sean sélidos, efluentes liquidos
o efluentes gaseosos, deben cumplir requisitos legales
cada vez mds exigentes y mds custodiados por las
autoridades de aplicacion correspondientes. Se infiere
entonces que la demanda de ingenieros ambientales
en los paises industrializados, entre ellos la Argentina,
serd creciente por mucho tiempo™.

Para el ingeniero Julio Sosa, coordinador de la carrera

de ingenieria ambiental de la Universidad Nacional
de Tres de Febrero (UNTREF), creada hace apenas
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una década, existe un hito que marca el camino del
incremento en la oferta formativa de ingenieros ami-
gables con el ambiente: la reforma constitucional de
1994. “Acomparniando los compromisos internacio-
nales acerca del cuidado del medio ambiente, nuestro
pais introduce estos conceptos en su carta magna,
proclamando en su articulo 41 que ‘las actividades
productivas satisfagan las necesidades presentes sin
comprometer las de las generaciones futuras’. Cum-
plir con este compromiso requiere de la formacién de
profesionales con sélidos conocimientos que acompa-
fien este camino en diferentes dmbitos: el productivo,
el de investigacion y el normativo”. Para Sosa, los in-
genieros especializados en temas ambientales tendran
lugar para desempefarse tanto en empresas como en
el sector publico, integrando organismos publicos
nacionales, provinciales y municipales.

Pero no es unicamente la posibilidad de insertarse
rapidamente en el mercado laboral lo que mueve a
todos los estudiantes a buscar una especialidad en
temas ambientales. Existe una gran proporcién de
ingenieros que eligen una formacién acorde con sus
ideales. “Estudié ingenieria electronica casi por man-
dato familiar. Pero en 2009 decidi comprometerme
mds con la forma de vida que entiendo es la correcta
y que tiene mds que ver con mi conducta. Por eso y



PREMIO

PREINGENIERIA
2 0 1 7

El CAl premia trabajos de
investigacion y desarrollos realizados
por estudiantes relacionados con el
campo de la ingenieria aplicada.

Consulta las bases y condiciones en:
Www. cai.org.ar

— <l b



FORMACION PROFESIONAL - Ingenieros amigables con el ambiente

=
<
%)
i
-

©

N
e
=

o)
O

- REMEDIACION DE EFLUENTES. En la UNSAM tienen una planta piloto en la que ensayan los ingenieros.

pese a que sélo me tomaron equivalencias de siete
materias, decidi hacer la carrera de ingenieria ambien-
tal en la UNTREE. Y sinceramente me apasiond y me
hizo comprometerme atin mds con los temas ambien-
tales”, confié Oscar Gonzalez, que ya como especia-
lista en ambiente hizo algunos trabajos de mediciones
de la calidad del aire en la Ciudad de Buenos Aires.

El Instituto de Investigaciones e Ingenieria Ambiental
de la Universidad Nacional de San Martin es unas de
las universidades que mds oferta académica sobre el
tema tiene. Ademads de la carrera de grado, sumé un
doctorado en ciencia y tecnologia mencion quimica,
una maestria en control de plagas y su impacto am-
biental, una maestria en gestién ambiental y cuatro
especializaciones: en evaluacion de contaminaciéon
ambiental y su riesgo toxicoldgico, gestion ambiental,
industria petroquimica, y tecnologias e impacto am-
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biental de materiales plasticos. “Crecen las alternati-
vas porque sabemos que los temas ambientales toman
relevancia por la necesidad de avanzar pensando en
no seguir pagando costos ambientales. Y porque las
nuevas generaciones quieren hacer algo por un mun-
do mejor”, opind la ingeniera Diana Mielnicki, que
luego de hacer la maestria en gestion ambiental en la
UNSAM se convirtié en coordinadora de la carrera
de ingenieria ambiental de la universidad.

En la regional Buenos Aires de la Universidad Tecno-
16gica Nacional dictan hace 20 afios la maestria en in-
genieria ambiental, pero remarcaron que mientras en
afios anteriores el promedio era de 16 alumnos, este
ano completaron el cupo de 23 estudiantes. Ademas,
tienen previsto ofrecer por primera vez en la regional
la maestria en energias renovables, que ya sumé 36
matriculados. “El bienestar de la sociedad se encuen-



- INTERES.
Muchos
ingenieros
cursan materias
vinculadas con
la biologia.
(Gentiliza
UNSAM)

Muchas carreras de ingenieria sumaron materias que apuntan a
satisfacer una demanda creciente de los estudiantes por formarse
como ingenieros amigables con el ambiente.

tra amenazado por el mismo hombre debido a su
accion sobre el ambiente. Los ingenieros, artifices de
esta transformacion, son responsables de armonizar
sus intervenciones con una nueva vision sustentable.
Ast, el posgrado en ingenieria ambiental profundiza
los conocimientos de la ingenieria diseriando solucio-
nes tecnoldgicas que optimicen los recursos naturales,
previniendo la emision de contaminantes. Se pretende
que el ingeniero gestione y seleccione las estrategias
de remediacién mds adecuada buscando la disposi-
cion segura de los residuos, la restauracion de sitios
contaminados y el monitoreo de las instalaciones”,
consider6 el ingeniero Enrique Puliafito, director de la
especializacién y maestria en ingenieria ambiental.

Independientemente de la oferta especifica de inge-
nieria ambiental, muchas carreras de grado de otras
especialidades sumaron contenidos y materias que

apuntan a satisfacer una demanda creciente de los
estudiantes por formarse como ingenieros amigables
con el ambiente. “La coyuntura actual conlleva a que
en los dltimos afios se haya manifestado un énfasis
especial en el alumnado en lo que respecta al cuidado
del medio ambiente y en la sustentabilidad ambien-
tal de los procesos, por lo que se dictan una serie de
materias que abarcan esas temdticas por ejemplo en
nuestra carrera de ingenieria quimica”, expuso el in-
geniero Jorge Stripeikis, director de la carrera de inge-
nieria quimica y director del Centro de Ingenieria del
Medio Ambiente (CIMA) del Instituto Tecnolégico
de Buenos Aires, donde ademads ofrecen maestrias en
gestion ambiental, y en energia y ambiente, ademds
de una diplomatura en gestion de energia.

Stripeikis detall6 que en ingenieria quimica incorpord
un conjunto de materias relacionadas con el queha-
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250%

crecio la matricula de
la especializacién en
tecnologias urbanas

sostenibles de la FIUBA.

450

egresados de la carrera
de ingenieria ambiental
suma la UCA.

20%

mas de inscriptos tiene
este afio ingenieria
ambiental de UNTREF.

cer ambiental, tales como seguridad ocupacional y
ambiental, tratamiento de efluentes, introduccién a la
ingenieria ambiental, residuos sélidos y peligrosos, y
gestion de residuos, entre otras materias. En la regional
Buenos Aires de la UTN, en tanto, incorporaron hace
cinco afios la catedra de energias renovables como ma-
teria selectiva para los estudiantes de todas las carreras
de la facultad. “En la FIUBA, diferentes asignaturas
han ido incorporando la temdtica de evaluacion de
impactos ambientales asociados a los proyectos de in-

La regional Buenos Aires dela UTN
dictara este afio y por primera vez la
maestria en energias renovables.

genieria. Ademds hay materias especificas dictadas por
docentes del Departamento de Ambiente y Trabajo”,
agrego Iribarne. “En la UCA, la Facultad de Ingenieria
y Ciencias Agraria le ha dado una impronta ambiental
a todas sus carreras de grado”, asegurd Sacavini.

Finalmente, Iribarne reflexiond en el rol que tie-

ne la universidad en general en torno a los temas
ambientales: “La universidad resulta un referente
prestigioso para la sociedad en general por lo cual es
de esperar un profundo impacto a través de su papel
ejemplificador y guia para los distintos actores so-
ciales para consumir menos y usar todos los recursos
con mdxima eficiencia, elegir productos mds dura-
bles, habitar en construcciones energéticamente mds
eficientes, consumir una fraccion del agua que usan
hoy, expandir el uso del transporte publico y reciclar
virtualmente todos los residuos. Para esto debe ser,
ademds de institucion de ensefianza e investigacion,
una institucion de aprendizaje cotidiano y continuo,
con énfasis en la formacion de formadores”.
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El rio Parana

Une a la Argentina con todos
los puertos del mundo

Ingeniero Nicolas V. Gallo

Fue Ministro de Infraestructura de la Nacién; consultor del Banco Interamericano de Desarrollo en riego y desarrollo
regional y revisor de estudios de integracidn fisica en el Mercosur de la Corporacién Andina de Fomento.

El rio Parand es la principal via na-
vegable argentina. De sus decenas
de puertos y embarcaderos publicos
y privados, sale el 70% de nuestra
exportacion de granos y derivados
agroindustriales. Hasta 1994, la
carga era transportada solo de dia,
el calado util era limitado y los bu-
ques demoraban entre tres y cuatro
dias desde Santa Fe hasta el océano.
Hoy se navega las 24 horas todos
los dias del afio con 34 pies de
calado, y aquella misma distancia
se hace en un dia y medio.

La utilizacion de las aguas fluvia-

les como rutas navegables registra
milenios en la historia de la huma-
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nidad. Si bien nuestro pais tuvo al-

gunos desarrollos al respecto desde

mediados del siglo XIX, recién hace
25 anos inici6 el uso comercial sos-
tenido de sus caminos acuaticos.

Hasta 1994, la economia del pro-
ductor agricola en la gran regién
de influencia del Paran4, estaba
ligada a la profundidad del rio. Po-
dia vender granos a precios altos,
pero si en ese momento habia poco
agua, su ganancia se dilufa al tener
que pagar falso flete. Su capacidad
de decidir fecha de venta estaba
sujeta a la capacidad de disponer
de transporte y éste, a su vez, esta-
ba ligado a las alturas del rio.

Hoy, el productor puede tener su
cosecha almacenada y vender en
la oportunidad y cantidad que le
convenga, porque siempre tendra
frente a sus silos una autopista
fluvial libre. Y dada la relacién
directa entre ingresos personales e
ingresos tributarios, todo incre-
mento de exportaciones signifi-
ca mds divisas para la balanza
comercial del pafis.

Esto quedé de manifiesto cuando
tanto en épocas de bajantes ex-
traordinarias del rio (1999), como
también frente a crecidas extraor-
dinarias (2016) la navegacion se
realizé normalmente las 24 horas.
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En la definiciéon multimodal del
transporte de cargas, que todos los
paises avanzados y en desarrollo
del mundo han adoptado como sis-
tema, un rio navegable es una ruta
acudtica, de mayor o menor enver-
gadura, segun el régimen hidrico y
la conformacién geomorfoldgica.

Bajo esa concepcion, el Estado
puede concesionar su operacion

y mantenimiento como cualquier
otra via fisica. Con ese enfoque,
hace poco mas de dos décadas, se
llevé a cabo una licitacion para
concesionar el tramo desde Santa
Fe al Océano a un operador que
dragara y senalizara el rio a cambio

agroindustriales.

de un peaje pagado por los buques
pasantes, la cual equivale hoy para
el productor un costo del orden de
1,3 délares por cada tonelada de
soja transportada por via fluvial
entre Santa Fe y el Océano.

Los trabajos de “apertura” del
canal de navegacion de la ruta
troncal fueron realizados en etapas
sucesivas con una flota de dragas
de 6.000 m? de capacidad media,
hasta la profundizacién a 34 pies
desde Puerto San Martin al Océa-
no. Ello significé un promedio
anual de 30 millones de m? de limo
y arena extraidos y transportados
fuera del lecho del canal.

Junto con la canalizacién del
curso de agua, se han instalado

y mantienen 800 ayudas a la
navegacion en 1.000 km de via
fluviomaritima navegable, para
buques tipo Panamax, Handymax
y Capesize, que durante 2016,
transportaron mas de 64 millones
de toneladas en granos, aceites y
otros subproductos junto con un
movimiento de contenedores de
1.5 millones de TEU.

La distribucién de la flota por

su capacidad de transporte tiene
una légica correspondencia con la
factibilidad econdémica del draga-
do. En el Mississippi, los buques
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importantes llegan hasta Baton
Rouge; aguas arriba el transpor-
te es en barcazas de empuje. El
Parana muestra la misma faceta
de distribucién, ya que existe un
punto de equilibrio entre costo de
dragado y sefializacién y su inci-
dencia en el costo del transporte
por unidad de peso.

En el afio 2010 los trabajos se
extendieron desde Santa Fe hasta
Corrientes, para satisfacer las
necesidades del transporte fluvial
por barcazas, algunas de extraor-
dinarias dimensiones, pero en este
tramo la profundizacion alcanza
a 10 pies navegables, con mds de
300 ayudas a la navegacion entre
boyas y balizas.

Todos los estudios nacionales e
internacionales convergen en la
necesidad de completar la navega-
cién fluvial hacia el norte, dentro
de un Plan que abarca nuestro
pais, Bolivia, Paraguay y Brasil.

Asimismo, hay consensos en el sen-
tido de la necesidad de profundizar
el acceso a Buenos Aires hasta 36
pies, lo que también beneficiaria a
los buques graneleros que navegan
el tramo hasta la zona de Rosafe.
En este sentido, también se coin-
cide en que un pie més de calado
navegable se traduce en una mayor
capacidad de carga (1.800 tonela-
das adicionales por cada pie mas
profundo), y consecuentemente, el
valor del flete disminuye, ya que

se produce un ahorro en egresos
variables por unidad de transporte
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y una amortizacion més extendida
en la inversion fija.

Para el tramo fluvio-maritimo
desde Santa Fe al Océano, los
beneficios directos del aumento
del calado son innegables. En la
actualidad el 10% de los buques
graneleros que transitan poseen
calado de disefo entre 34 y 36
pies. Mientras que el 58% del total
de dichos buques posee calados
maximos entre 36 y 52 pies. Es
decir, un gran nimero de buques
opera en el sistema con parte de su
bodega ociosa.

En el caso de buques portaconte-
nedores, las cifras de ocupacién de
bodega son atin mds significativas.
Actualmente, solo el 13% de estos
buques tienen calados de menos de
34 pies, mientras que el 87% tiene
calados entre 34 y 48 pies

No es necesario revalorizar los be-
neficios derivados de incrementar
la eficiencia en el uso de la red de
navegacion fluvial. Dichos bene-
ficios inciden directamente sobre
las exportaciones, favoreciendo

su competitividad y, por lo tanto,
mejorando nuestra capacidad de
generacion de divisas, que en gran
parte .proviene de los productos
agropecuarios y la agroindustria
asociada. Argentina es uno de

los mas importantes productores
de soja a nivel mundial, con una
capacidad instalada de crushing de
soja de mas de 150.000 toneladas
por dia. De esta capacidad produc-
tiva, mas del 80% de las plantas se

encuentran en el tramo medio de
rio Parana.

El incremento de la eficiencia de la
vias navegables como consecuencia
del aumento diferencial del calado
util en el tramo sur de la Hidrovia,
debe complementarse con una
modernizacién del tramo al norte
de Santa Fé.

Segtin datos recientes, por dicho
tramo de la hidrovia Parana /
Paraguay se movilizan con barca-
zas 21 millones de toneladas (13
millones de granos, 4 millones

de mineral y § millones de otras
cargas) En su drea de influencia,
se verifica una creciente expansion
de las dreas sembradas de granos y
proyectos mineros de gran enver-
gadura, que podrian generar en el
mediano plazo otros 20 millones
de toneladas transportables via
fluvial, en funcién de las facilida-
des que existan y el precio de esos
“commodities”..

Por todo ello, el planteo general se
orienta a profundizar el ingreso al
sistema de navegacion fluvial y, al
mismo tiempo, extender la red con
profundidades diferenciales hasta
alcanzar Corumba, Puerto Caceres,
que, a su vez, es factible de conec-
tarse con el sistema brasilero Tieté.

Para tomar las decisiones es nece-
sario evaluar la estrategia mds ade-
cuada. A veces, existe una deman-
da persistente de infraestructura de
transporte que, ante una demora
en su satisfaccion, puede ocasionar
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- BARCAZAS. Movilizan 21 millones
de toneladas.

abandonos o cambios abruptos
productivos, negativos en general.
Otras veces, en cambio, una oferta
de calidad en dicha infraestructu-
ra, dispara desarrollos producti-
vos inesperados que afirman los
asentamientos poblacionales y dan
sustentabilidad econémico / social
a vastas regiones.

El transporte por agua:

_ Genera radicacién de inversiones

en terminales portuarias, tanto
en nuevas terminales como ade-
cuacién de terminales existentes
(se han invertido mas de 2.500
millones de délares en termina-
les portuarias a lo largo de la
Hidrovia y existen muchos mds
en linea de proyecto, como la de

- DRAGAS. Mantienen la canalizacién
de la via navegable.

Agricultores Federados Argenti-
nos en Punta Alvear).

_ Atrae nuevas cargas por la dismi-

nucién del flete. (Hay carga que
hoy va a Brasil y que deberia ser
atraida a los puertos del Parani.

_ Es un facilitador de la expansion

de la frontera agropecuaria.

_ Favorece el comercio.

_ Incrementa la actividad econé-

mica en zonas rurales, y con ello,
una mejora de la calidad de vida
de la poblacién.

_ Representa una neta contribu-

cién a los programas de lucha
por un medioambiente sano, (un

- BUQUES. Los Panamax surcan las
aguas del Parana.

litro de combustible equivalen-
te representa 20 kilometros en
camién y 220 en barcaza o barco
fluviomaritimo) no debieran que-
dar dudas que el desarrollo de
una red de vias navegables con
eje en el Parana sera finalmente
la via mas eficaz de integracion
entre los Paises del Mercosur,

y asegurara un crecimiento soste-
nido y equilibrado en la inmensa
regién de influencia.

Por ello no debieran quedar dudas
que el desarrollo de una red de
vias navegables con eje en el Para-
nd sera finalmente la via mds eficaz
de integracion entre los paises del
Mercosur y asegurara un creci-
miento sostenido y equilibrado

en la vasta region de influencia.
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INGENIERIA DE EXPORTACION

Una empresa familiar de Saladillo, donde uno de cada cuatro
empleados es ingeniero, logré que sus aeronaves se usen en
Estados Unidos, Francia, Australia y China, entre otros paises.

abricar helicopteros no es nada sencillo. Ha-
F cerlo integramente en el pais, mucho menos.

Materializarlo y lograr que esas aeronaves na-
cionales, dos de ellas emblematicas para la ingenieria
aerondutica, sean competitivas en el mercado mundial
parece directamente un suefio. Pero todo eso es lo que
logré Cicaré, una empresa ubicada en Saladillo, asisti-
da por nueve ingenieros y financiada por el Banco de
Inversion y Comercio Exterior (BICE) para que pueda
ampliar su planta de produccion.

La empresa empez6 como una pyme familiar algo
aventurera y comandada por Augusto Cicaré, que
hoy tiene 79 afios y ya a los 21, en 1958, habia
logrado hacer el primer prototipo de helicoptero de
América Latina. Lo cierto es que la firma, con los
vaivenes logicos de la economia, nunca dej6 de crecer.
Pero en 2011 logré lo que nunca habia podido con-
seguir: iniciar una produccion en serie a partir de la
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integracion de unas 60 pequenas y medianas empre-
sas locales. Ese hito signific6 un quiebre y posicion6
a Cicaré como una verdadera fabrica de helicopteros,
con una produccién de 20 unidades el afio pasado,
una proyeccion de 30 para este afio y un objetivo de
alcanzar los 80 para 2019.

Uno de los principales aspectos que abono el des-
pegue de la fabrica fue haber podido producir un
modelo de helicéptero ultraliviano que si bien tiene
casi tres décadas de historia para la compaifiia, la
patente habia sido vendida a una compaiiia italiana,
que la produjo en exclusividad hasta que los dere-
chos pasaron a ser de dominio publico. “Desde 2011
decidimos renovar ese diseio, producirlo en el pais y
exportarlo. Se trata del modelo Cicaré 7-B, que es la
version evolucionada del CH-7, que es un disenio que
le habiamos vendido a la italiana HeliSporte y que

a nivel global fue el padre de todos los ULM (Ultra
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- FUTURO. Los ingenieros empezaron a probar el Cicaré 12, un biplaza que se fabricara desde 2018.

Light Machine). El 7-B es un monoplaza pequefio,
econdmico v fdcil de operar. Tiene una cabina que
otorga una excelente visibilidad y permite disfrutar
al mdximo la sensacién de volar. Ademds usa com-
bustible de automdviles. Es como tener un tractor en
el campo”, describe el ingeniero aerondutico Radl
Héctor Oreste, director Comercial de la firma.

El 7-B es un helicoptero buscado por pilotos de-
portivos, es decir que vuelan con fines recreativos.
Tiene compradores locales y muchos extranjeros, de
América Latina, Asia, Oceania, Europa, y Estados
Unidos. “Este modelo se vendié bien a Australia,
donde muchos productores agropecuarios lo usan
para arrear el ganado”, cont6 Oreste. Este modelo
también se ofrece en una versién tindem (cabina
con un piloto delante y un acompafiante atrds). Esa
posibilidad fue disefiada en gran medida para poder

certificar en Francia, donde el gobierno permite to-
mar la prueba de piloto en helicopteros particulares
siempre que sean biplaza.

En los disefios, produccion y comercializacién partici-
pan nueve ingenieros, entre aeronauticos, mecanicos e
industriales. Ademds de Oreste, trabajan Matias Ove-
jero, Ignacio Moore, Claudio Rimoldi, David Chugu-
ransky, Georgina Filardo, David Llamedo, Eduardo
Oreste y Eduardo Estrada, lo que hace que en la
empresa haya casi un ingeniero cada cuatro emplea-
dos. Cada aeronave tiene alrededor de 1.000 piezas,
muchas de las cuales son provistas por las pymes que
se integran a la cadena de valor. Producen engranajes
para la caja de transmision, parabrisas, tanques de
combustibles pldsticos producidos por rotomoldea-
do, piezas hechas en fundiciones y terminaciones en
cuero, entre otras aeropartes.
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aeronaves planean producir
a lo largo de este afio,
unas diez mas que las
fabricadas en 2016.

La otra aeronave emblematica de la compaiiia es el
ultraliviano entrenador de vuelo SVH-4, un modelo
unico en el mundo. “Es la alternativa mds segura que
existe para aprender a volar. Sencillamente porque

es un helicoptero convencional pero cautivo en una
estructura, lo que permite hacer todas las maniobras
de vuelo estacionario y de traslacion hasta un metro
de altura sin perder contacto con el piso. Las demds
alternativas que ofrece el mercado son simuladores de
vuelo o directamente volar un helicoptero convencio-
nal”, comparé Oreste.

De las aeronaves de entrenamiento ya se vendieron 30
unidades y la mayoria -salvo las que compré el Ejérci-
to, la Policia Federal y la Administracion Nacional de
Aviacion Civil- se export6. Las compraron escuelas de
vuelo u organismos estatales de paises como Malasia,
Tailandia, China, Taiwdan, Francia, Estados Unidos,
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1.000

piezas componen
en promedio los helicépteros
que se fabrican en la
planta de Saladillo.

9

ingenieros emplea

Cicaré, casi uno por
cada cuatro empleados

que tiene la firma.

Chile y Brasil. La particularidad del sistema de en-
trenamiento es que estd formado por una plataforma
con ocho ruedas auto-orientables, lo que le permite
al helicéptero desplazarse con agilidad en todas las
direcciones; y por un tanque de aire con cilindros
neumaticos, equipamiento que permite el ascenso y
descenso, graduando la dificultad en el aprendizaje.

En marzo pasado, la empresa recibi6 la visita del
presidente Mauricio Macri, que en varias oportu-
nidades elogi6 la apuesta de los Cicaré por fabricar
helicopteros nacionales. Durante ese encuentro,
Augusto Cicaré y sus hijos Fernando, Juan Manuel
y Alfonso anunciaron un convenio con la empresa
publica China DEA General Aviation para la distri-
bucién en el sudeste asiatico y Estados Unidos de
248 helicopteros durante los proximos cinco afios.
Hoy la planta industrial da empleo a 40 trabaja-
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- ENTRENAMIENTO. El SVH-4 sirve
para realizar practicas de vuelo.

dores. Mientras que mediante un crédito del BICE,
ampliard la planta en unos 1200 metros cuadrados,
lo que le permitira llevar la produccién en serie a
cuatro helicopteros por mes. “Estamos cumpliendo
con estandares internacionales, lo que nos abre mu-
cho mercados”, explicé Fernando Cicaré, director
de la compaiiia.

El disefio mds nuevo de la empresa es el Cicaré 8, un
biplaza lado a lado que se mantiene en la categoria
ultraliviano y que sale a competirle al Robinson 22,
un helicoptero norteamericano disefiado en 1973 y
producido desde 1979. “Certificar un helicéptero

es un proceso complejo que lleva aios. Por eso el
Robinson 22 mantiene su disefio y una estructura

de aluminio, por ejemplo. De lo contrario deberia
certificar de nuevo. El Cicaré 8 fue diseriado hace
cuatro anos y recién se lanzé a mediados del aio
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- BIPLAZA. El Cicaré 8 compite con el
ultraliviano norteamericano R-22.

- PROTOTIPO. El Cicaré 12 es un
ultraliviano biplaza de uso civil.

pasado, por lo que las primeras unidades se entre-
gardn este aio. Esta situacion hace que nuestra aero-
nave ofrezca mejor tecnologia que la competencia”,
considerd Oreste. Sin ir muy lejos, la estructura es
de fibra de carbono. “Se priorizé el bajo consumo de
combustible, el bajo costo operativo y el bajo peso
vacio para lograr una mayor carga itil”, sefialaron
en la empresa, que ya tienen planes para un futuro
helicoptero, el Cicaré 12, que ya esta disefiado y em-
pez6 realizar las primeras pruebas de vuelo. Se trata
de un helicéptero liviano biplaza de uso civil y que
segun los ingenieros “es un helicéptero estéticamente
impactante tanto en sus lineas exteriores como en su
interior, lo que nos brinda como resultado un disesio
sin precedentes en este tipo de aeronaves y estd
fabricado integramente con materiales aeronduticos
y las palas son fabricadas en materiales compuestos
con vida 1itil on condition™.
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DEPARTAMENTO TECNICO

“EI DT establecié como prioritario
participar de los proyectos
emblematicos del pais, tomando una
posicidn técnica sobre los mismos”.

Ejes de trabajo y nuevas autoridades

El Departamento Técnico del CAI
definié sus principales ejes de
trabajo y renové sus autoridades.

uego de asumir como pre-
L sidente del Departamento

Técnico, el ingeniero Mar-
celo Broccoli present6 a la Comi-
sién Directiva del Centro Argenti-
no de Ingenieros su propuesta, que
fue aprobada, de conformacién de
comisiones y autoridades del DT,
al mismo tiempo que difundi6 cua-
les seran los ejes sobre los cuales
trabajaran en el area.

De esta forma, Joaquin Caveda fue
nombrado vicepresidente; Carlos A.
Alfaro pasé a ser el secretario pri-
mero; y Rosa Zapata la secretaria
segunda. Mientras que la presiden-
cia de las distintas comisiones la
ocupardan los siguientes especialis-
tas: la Comision de Energia estard
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encabezada por Carlos A. Alfaro;
Infraestructura de Transporte

Vial, Ferroviarios, Aeroportuario,
Subterraneo y Puertos, por Eduar-
do Pelazza; Recursos Hidricos,
Saneamiento y Vias Navegables,
por Juan Carlos Giménez; Urbanis-
mo y Vivienda, por Nicolas Gallo;
Ingenieria Industrial, Seguridad

e Higiene y de la Empresa, por
Alfredo Indaco; y Ensefnianza, Pro-
mocién, Desarrollo y Difusion de la
Ingenieria, por Miguel Angel Sosa.

Al mismo tiempo, establecieron
como prioritario “participar de los
proyectos emblemdticos del pais,
tomando una posicion técnica
sobre los mismos, colaborando y
aportando informacion para que
los mismos se viabilicen de forma
optima de acuerdo al contexto”.
Ademas, resaltaron la necesidad de
“impulsar con liderazgo los temas
y formar equipos entre todos los
actores necesarios para que los
resultados se concreten™.

Otros de los ejes que se planted
la nueva conduccion del DT es

“incorporar una comision de
planeamiento, que sea nutrida por
todas las comisiones y devuelva

a las mismas una visién integral,
que permita analizar entre todos
cémo debe crecer el pais en el
tiempo y qué necesidades frenan el
desarrollo”. También destacaron
la importancia de “darle sentido
de pertenencia a los participantes
de las comisiones mostrando que,
desde las mismas, pueden aprender
Yy compartir sus conocimientos,
vinculdndose con los entes que
tienen un papel protagonico en el
desarrollo del pais”.

Finalmente, el DT expuso la
importancia de “cumplir acciones
sociales a través de aquellas enti-
dades que tengan necesidades de
ingenieria, concretando las accio-
nes y mostrando que desde el CAI
también se colabora” y la inten-
cién de “incorporar la especialidad
de seguridad e higiene laboral a la
comision de Seguridad e Higiene
de la Empresa, apuntalando los
conceptos, las buenas prdcticas y
la toma de conciencia”.
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uando se produce una crecida del rio Para-

nd, la operadora de la represa Yacyreta debe

evitar que el nivel del agua supere el maximo
considerado seguro para las instalaciones de la central
hidroeléctrica binacional internacional. Esa regula-
cién se logra mediante la apertura de vertederos, que
son estructuras destinadas a permitir el escurrimiento
controlado del agua rio abajo. Para los habitantes
de la isla Apipé Grande, ubicada unos 2.200 metros
al sur de la represa, la apertura de los vertederos es
decididamente una muy mala noticia. Ocurre que la
fuerza de las aguas arrastra parte de la costa, que es
principalmente de arena, y la erosiona crecida tras
crecida. En ese contexto se inscribe el proyecto de
defensa de la ribera constituido de espigones y una
proteccién longitudinal de la barranca que elabor6 un
equipo de ingenieros de la Universidad Nacional de
La Plata para “salvar” esa isla correntina. La pro-
puesta fue encargada por la operadora de Yacyreta,
se materializara este mismo afio y les permitird a los
pobladores de la isla explotar turisticamente y de
manera segura la belleza natural del lugar.

La cruzada para salvar a la isla comenzé a mediados
de 2013, después de una crecida importante del rio
Parand, cuando el afluente llegd a ser de 40.000 metros
cubicos por segundo, bastante mas del doble que el
promedio de 16.000 metros ctbicos que tiene el se-
gundo rio mas importante de Sudamérica, después del
Amazonas. Esa situacion manifestd serios problemas
vinculados con la erosion de los margenes de la isla de
Apipé Grande, justo en las cercanias de la localidad de
San Antonio, cabecera de la isla, que se encuentra in-
mediatamente aguas abajo de la central hidroeléctrica.
“A partir de esa situacion el Ente Binacional Yacyretd
le encargé a la Universidad Nacional de La Plata un
estudio especifico sobre la erosion de la playa en la
isla y el correspondiente disefio de las protecciones.
Ese trabajo lo llevé a cabo la Unidad de Investigacion,
Desarrollo y Transferencia Hidromecdnica del Depar-

tamento de Hidrdulica de la Facultad de Ingenieria™,
especifico el ingeniero hidraulico Sergio Oscar Liscia,
director del proyecto y profesor de la UNLP.

Evitar la erosion que sufre la costa de Apipé Grande
es un anhelo de sus pobladores, que ademas de vivir
de la ganaderia, la forestacion y algunos cultivos,
cuentan con el turismo como una de sus actividades
econdmicas. La isla, donde viven casi 2.000 habitan-
tes, tiene 27.710 hectareas y un potencial turistico
enorme. Gran parte del territorio es virgen y por su
flora, fauna y paisajes, tiene un potencial importante
para sumar actividades vinculadas al ecoturismo,
excursionismo y turismo de aventura. Sin embargo,
sus playas, que hoy son la cara mas visible de los
visitantes, padecen una erosion constante. “El pro-
ceso erosivo de la costa este de la isla es producto de
diversos factores que convergen en la potenciacion del
dano. Entre ellos se destacan las crecidas, la variacion
diaria de los niveles del rio, la falta de aporte de sedi-
mentos (las presas generan un corte longitudinal en

el transporte de sedimento de los cursos fluviales) y la
utilizacion de la franja costera como espacio recreati-
vo de la localidad de San Antonio”, detalld Liscia.

Para poder desarrollar el proyecto de defensa de la isla
se conformd un equipo de nueve ingenieros de distin-
tas especialidades. Liscia dirigié la propuesta; Roberto
Amarilla se ocup6 del disefio de las obras; Victorio Her-
nandez Balat se sumo como especialista de estructuras;
Roberto Mario Flores hizo su aporte como experto en
geotécnica; Gonzalo Duré, Esteban Lacunza y Mariano
de Dios tuvieron a su cargo la simulacién numérica de
flujos; mientras que Matias Alonso y Federico Regidor
colaboraron con el calculo estructural.

Antes definir las caracteristicas del proyecto, los espe-
cialistas realizaron una serie de estudios preliminares
que consistieron, en primer lugar, en una recopilacién
y andlisis de la informacién disponible, un releva-
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- AMENAZA. Cuando hay una crecida, la operadora abre los vertederos y el agua escurre en direccion a la isla.

miento planialtimétrico y fotografico del lugar y una
batimetria de detalle de la costa a proteger, entre
otros aspectos. Asimismo se realizaron simulaciones
numéricas del sector comprendido entre la central Ya-
cyretd y la isla Apipé Grande para poder determinar
las velocidades de la corriente y niveles que se gene-
ran en las cercanias de la costa. Ademas se hicieron
modelaciones de la situacién actual en crecida y con
las nuevas obras propuestas.

Con todos esos datos, definieron la zona a defender

y las caracteristicas de esa defensa. “La zona a prote-
ger es la costa este de la isla Apipé Grande. La obra
de defensa costera consiste en la ejecucion de seis
espigones perpendiculares a la costa, una proteccion
longitudinal de las barrancas y refulado de arena entre
los espigones. Ademds estd contemplada, al abrigo de
uno de los espigones, la construccion de un muelle de
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pasajeros y de rampas para embarcaciones menores, lo
que ademds sirve para el traslado de ganado a la isla”,
enumerd el ingeniero hidrdulico Roberto Amarilla.

Los espigones tendran una longitud variable, de entre
17 metros y 50 metros. El cuerpo de los espigones estd
conformado por bolsas de suelo cemento y llevan un
rip-rap exterior de proteccion. Tendran un volumen de
enrocado de 4.309 metros ctibicos y 14.811 metros cu-
bicos de suelo cemento. La proteccién longitudinal con
rip-rap se hard a lo largo de 1.000 metros de barrancas,
con un volumen de enrocado de 2.889 metros ctibicos.
Mientras que se hara un relleno de arena de rio entre los
espigones para conformar unos 600 metros de playa,
con un refulado de 59.116 metros cibicos de drea. En
tanto, el muelle de pasajeros estara constituido por un
pontén flotante de 18 metros cuadrados, pasarela de
acceso y plataforma en tierra. Finalmente, la rampa para
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embarcaciones serd de 106 metros cuadrados y estard
hecha en pavimento articulado y tablestacas de hormi-
gon in-situ de 35 metros cuadrados.

La Entidad Binacional Yacyretd también explicé cual
es el objetivo que se proponen al llevar adelante el
proyecto. “El objetivo es complementar lo ya hecho
en la cara norte de la isla con un alcance que abarca
el primer kilémetro de la cara este del cuerpo insular.
El esquema propuesto permite una mejor distribucion
del flujo incidente a partir del dngulo noreste de la
isla, Punta Aguirre, con longitudes variables de los
espigones. Ademds, tiene como finalidad la recupe-
racion de la playa por captacion e inmovilizacion

de la arena circulante o bien por refulado de arena
de bancos cercanos a los recintos delimitados entre
espigones. A lo anterior se le suman facilidades para
el embarque y desembarque de personas y vebiculos
menores, como asi también para carga y descarga de
mercaderias y animales (ganado). El esquema general
de las obras ha sido comunicado oportunamente a
las autoridades gubernamentales de la Isla Apipé y
representantes de la sociedad civil, y tiene su origen
en el marco de los acuerdos celebrados entre el Ente
Binacional Yacyretd y la provincia de Corrientes”,
detallaron desde el departamento de Comunicacion
de la entidad.
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“La defensa consiste
en seis espigones, una
proteccion longitudinal
y refulado de arena.”

Sergio Oscar Liscia
Ingeniero hidraulico y
director del proyecto.

La realizacion de toda la obra estara bajo la 6rbita del
Ente Binacional Yacyretd. El proceso estd actualmente
en la fase de elaboracién de los pliegos licitatorios, sobre
la base del proyecto elaborado por la Universidad Na-
cional de La Plata. Paralelamente, se estan analizando
diversas alternativas para facilitar el traslado del mate-
rial pétreo a utilizar, el principal insumo de las obras,
que definen en gran parte el precio final de los trabajos.
Ademas, se ha previsto la utilizaciéon de la mano de obra
local dentro del esquema constructivo, permitiendo de
esa manera dar trabajo en la zona de obra. “De esta
manera, los trabajos se iniciardn en el presente aio”,
aseguraron desde el Ente Binacional Yacyreta.

El equipo de ingenieros de la Universidad Nacional

de La Plata aclard que la futura defensa tiene como
propdsito la proteccion de la costa y barrancas frente

a la erosion, pero no evitard inundaciones en la Isla,

ya que no es ese exactamente el prop6sito del proyec-
to. Finalmente, dieron detalles del mantenimiento que
requerird la futura defensa. “Los espigones y la protec-
cién longitudinal tienen un mantenimiento muy bajo.
Respecto al relleno de arena entre espigones deberd
tener un mantenimiento periodico, en atencion a que es
un proceso sujeto a la dindmica del rio y deberd tender
a una nueva posicion de equilibrio con la nueva confor-
macion de la linea de costa”, explicé Liscia.
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- PROCESO. Permite fabricar piezas de diferente funcionalidad y geometria compleja.

Piezas hechas
con bacterias

Ingenieros espaiioles patentaron un proceso de mecanizacion
de piezas de cobre utilizando microorganismos. La innovacion
permitiria alcanzar una produccién amigable con el ambiente.

iembros de los departamentos de Ingenieria
Mecanica e Ingenieria Quimica y Medio

Ambiente llevaron

adelante un proyecto para mecanizar

piezas de cobre en presencia de
microorganismos. El procedimiento

requiere de tres elementos: bacterias,

un medio de cultivo y una pieza
metalica. El primer paso consiste en
recubrir la pieza con una capa de
resina fotoresistente, lo que permite
grabar sobre la resina la geometria
que el cliente quiera. Luego la
pieza es introducida en el medio de
cultivo con las bacterias, quedando
zonas atacadas y obteniendo de

esa manera la pieza deseada. Los
desarrolladores de la Escuela de
Ingenieria de Bilbao explicaron que

Sensor de corazon

Ingenieros de Northwestern
University disefiaron un
sensor flexible suficien-
temente fino como para
poder ser colocado direc-
tamente sobre la superficie
del corazén. Mide apenas
un centimetro cuadrado
pero alberga 396 sensores
que permiten monitorear la
actividad cardiaca.

buscan la implantacién del proceso de

biomecanizado en aquellas industrias donde se aplican
procesos mas tradicionales, generalmente poco amables
con el medio ambiente.
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El biomecanizado
permitiria
reconvertir en
piezas Utiles

los metales

de equipos
electronicos
obsoletos.

Una moto
voladora

Un equipo de ingenieros
rusos fabricé una moto
capaz de volar. Se trata de la
Scorpion 3, que consigue ele-
varse y desplazarse en todas
las direcciones a partir de
cuatro hélices alimentadas
por una bateria eléctrica. El
disefio combina la tecnologia
de un dron cuadricoptero y
la de una moto tradicional.
El desarrollo es de la empre-
sa Hoversurf y esta pensado
por ahora como un “instru-
mento para hacer deportes
extremos”.
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