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El ingenio de mirar mas alla

Con este lema, la nueva edicion de la Semana
de la Ingenieria reuni6 a dieciséis oradores de
primer nivel que hablaron sobre las nuevas exi-
gencias profesionales y el aporte de los ingenie-
ros a la sociedad. Hubo récord de publico.

Ayudé a alentar la innovacidn, resaltar
la gestion de obras de infraestructura y
valorar la ingenieria en la tecnologia.

Residuos 2 o
energéticos
En San Juan generardn energia para un pueblo

de 21 mil habitantes a partir de los residuos
s6lidos que los propios vecinos generan.

Controles remotos en la industria 30
y los servicios 4.0

Con sensores conectados a internet, farmacias,
shoppings, supermercados y hasta tambos
monitorean procesos desde sus celulares.

Ingenieria nacional, el presente
para Obama 38

La bicicleta eléctrica e “inteligente” que Macri
le regal a su par norteamericano durante su
visita el pais fue desarrollada en Tucuman.

Una remera tecnolégica
conectada con el cuerpo 5 4

Permite saber la frecuencia cardiaca, temperatura
corporal y calorias consumidas. Fue hecha por
estudiantes de Ingenieria en Sistemas.
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EDITORIAL

El éxito de mirarnos a los ojos

La Semana de la Ingenieria fue un éxito. Y no se trata de
una lectura exitista, hubo récord de publico y los pane-
listas fueron de primerisimo nivel; las voces que tuvimos
la oportunidad de escuchar garantizaron una pluralidad
enriquecedora; y siempre emergi6é un enorme intercam-
bio de ideas. Por eso nos permitimos hablar de éxito.

Problematizar el rol del ingeniero en la sociedad y los
desafios que tenemos por delante, implica no mirar para
otro lado. Es lo contrario: mirarnos a los ojos, entender
nuestras responsabilidades y asumir que los ingenieros
podemos seguir aportandole mucho al desarrollo de un
pais. Por eso fueron enriquecedoras las tematicas y los
oradores de las dos jornadas técnicas de la edicion que

presidio el ingeniero y CEO de Ternium, Daniel Novegil.

El evento abordé la importancia de aumentar la produc-
cion de energia y especialmente las renovables; indago
sobre el razonamiento humano vinculado a las ciencias;
alenté el emprendedorismo; puso el acento en la gestion
de las grandes obras de infraestructura; identific6 el
valor que tiene la ingenieria en la tecnologia y la inno-

vacion; y expuso el recorrido de ingenieros que hoy son
CEOs de empresas

Reconforta también, y a su vez nos permite volver sobre
el concepto de éxito, el hecho de que la mayoria de estos
profesionales, disertantes y oyentes, participaron tam-
bién del tradicional Almuerzo de Camaraderia, donde
se mostraron convencidos de la necesidad de fraternizar
para lograr el mejor aporte al desarrollo de un pais.

Para el CAlI, el éxito es todo lo dicho. Es convencernos
de que nuestro mejor aporte es aquel que sirve para cola-
borar con el crecimiento y la modernizacién de un pais.
Por eso, mientras disfrutamos de un éxito que construi-
mos entre todos nos sumergimos nuevamente en nUevos
desafios, en apuestas que nos comprometan a redoblar
esfuerzos. Y en ese camino se inscribe la ediciéon N°17
del Premio Pre Ingenieria, una convocatoria que busca
estimular a estudiantes interesados en la problematica de
la ingenieria y la tecnologia a través del desarrollo de la
innovacion. Porque si la ingenieria tiene futuro podre-
mos seguir hablando de éxito.

Arq. Diana Marelli
Directora editorial
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Aranguren y los planes energéticos

- RECEPTIVO. Elingeniero Aranguren respondi6 consultas sobre adecuacion de tarifas, matriz energética regional y energia nuclear.

Lo hizo ante un auditorio de 200 personas y respondié las preguntas
que le realizaron los presentes.

El principal
objetivo que
se planted
el Ministro
fue definir
la matriz
alargo
plazo para
“alcanzar la
seguridad
energética”

1 Ministro de Energia y Mineria de la
E Nacion, el ingeniero José Aranguren,

disert6 en el CAI sobre la situacion
energética del pais. Lo hizo ante un auditorio

de 200 personas y hasta respondi6 preguntas
de los presentes.

La exposicion del Ministro se realizé a fines de
mayo. Fue presentado por Horacio Cristiani,
secretario del CAl, quien destacé que Arangu-
ren “ha demostrado un gran compromiso ciu-
dadano, lo que nos interpela a los ingenieros a
tener un rol responsable respecto de la socie-
dad”. El ministro confesé sentirse “feliz por
estar en la casa de los ingenieros”. Aranguren
explico que la idea de realizar la conferencia
fue la de detallar “de dénde venimos y hacia

doénde vamos en materia energética”, admi-
tiendo que el pais tiene “recursos suficientes
para satisfacer a nuestro mercado y también

a los aledanos”. Luego inici6 un repaso de la
situacion de la energia eléctrica y nuclear, gas
natural, petréleo y avanzo sobre los planes
vinculados a energia solar y edlica. El objetivo
mas importante de su gestion, puntualizd, es
“definir la matriz energética a largo plazo, para
alcanzar seguridad energética™.

Luego explicéd que se diversificara la matriz
energética y que se comenzo a trabajar en una
campaifia sobre ahorro y eficiencia. A la hora
de las preguntas, Aranguren se mostro recepti-
vo y habl6 sobre adecuacion de tarifas, matriz
energética regional y energia nuclear.



Potenciar proyectos
hidroeléctricos

- DEFINICION. Se hablé de producir
energia amigable con el ambiente.

Como parte de las actividades
por el Dia de la Ingenieria, el CAl
realizd en junio una jornada sobre
Mejores Practicas en la Ingenieria
de los Proyectos Hidroeléctricos.
El primer orador fue Jorge Mar-
colini, subsecretario de Energia
Hidroeléctrica del Ministerio de
Energia y Mineria de la Nacion,
quien describid las intencio-

nes de potenciar la produccién
energética del pais teniendo en
cuenta el factor ambiental. Luego
diserté Lionel Ciampi, gerente
general de Emprendimientos
Energéticos Binacionales Socie-
dad Andnima, quien realizé una
“mirada critica” en torno a los
proyectos hidroeléctricos: “Se ha
avanzado en tecnologia, pero se

ha perdido el trabajo de campo. Lo
tecnoldgico quita tiempo para las
prdcticas de ingenieria”. La charla
fue moderada por Angel Ferrigno,
protesorero del CAl y presidente
de la Federacion Panamericana de
Consultores; y Antonio Federico,
presidente del Departamento
Técnico del CAL.

- MEJORAS. La eficiencia implica ademas un uso mas seguro de la energia.

Bajar el consumo sin afectar la
calidad de vida y la produccion

Sobre esa idea trabajaron los expositores de la jornada hecha en el
CAl y denominada “La eficiencia energética hoy en la Argentinay en
el mundo”. Disertaron especialistas del sector y funcionarios.

Eficiencia energética es disminuir el consumo sin perder calidad de

vida, es producir mas consumiendo lo mismo o menos”. Con esas

palabras la ingeniera Andrea Heins, subsecretaria de Ahorro y
Eficiencia Energética del Ministerio de Energia y Mineria de la Nacion,
grafico gran parte de lo que se plante6 en las disertaciones que se hicie-
ron a fines de junio en el CAI bajo el lema “La eficiencia energética hoy
en la Argentina y el mundo”. También expusieron el licenciado Jorge
Ferioli, presidente del Consejo Académico del Comité Argentino del
Consejo Mundial de Energia, y el doctor Ralph Sporer, presidente de la
IEC - ACEE (Comité Consultivo sobre eficiencia energética).

Superciudades

El arquitecto esparol Alfonso Vegara, presidente de la Fundacién
Metrdpoli de Madrid, dio una charla en el CAl sobre el desarrollo de
infraestructuras en ciudades. Bajo la denominacién “SuperCities: la
nueva Inteligencia del Territorio”, considerd que cada ciudad puede
desarrollar acciones para ser relevante en este nuevo escenario glo-
bal de competencia, de retos de sostenibilidad e integracién social.
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Récord. E£n la primera jornada hubo 300 asistentes.
En la segunda, se repitid el éxito.
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El ingenio de mirar mas alla

La Semana de la Ingenieria tuvo dieciséis oradores de primer
nivel que hablaron sobre las nuevas exigencias profesionales
y el aporte de los ingenieros a la sociedad. Las jornadas

marcaron un récord de publico.

on una convocatoria récord, la Semana de la

Ingenieria que organiza el Centro Argentino de

Ingenieros fue un gran éxito, pero sobre todo
logré6 cubrir el ambicioso objetivo: repensar el rol del
ingeniero en el desarrollo del pais. Con el lema “El in-
genio de mirar mas alla”, la edicion tuvo dos jornadas
técnicas con seis paneles integrados por 16 oradores de
primer nivel. El evento, que forma parte de las activida-
des que presenta el CAI como aporte de la ingenieria al
desarrollo de la sociedad, fue presidido este afio por el
CEO de Ternium, Daniel Novegil, y tuvo ademas una
importante participaciéon de ministros y funcionarios

del estado Nacional y de la Ciudad.

Las exigencias profesionales no son las mismas que en
el pasado y el aporte que realizan los ingenieros en la
sociedad crece y se complejiza. Partiendo de ese con-
texto, el evento se convirtid en un espacio de encuen-
tro trascendental para exponer sobre la importancia
de aumentar la produccién de energia y profundizar
los esfuerzos para generar aquellas que son renova-
bles; para problematizar sobre el razonamiento huma-
no vinculado a las ciencias; para alentar la innovacion
desde la experiencia del emprendedorismo; para poner
el acento sobre la gestion de las grandes obras de
infraestructura; para identificar el valor que tiene la

ingenieria en la ciencia, la tecnologia y la innovacién;
y finalmente para ilustrar el camino recorrido por
ingenieros que hoy son CEO de empresas.

La primera jornada técnica se realiz6 el 1° de junio

y reunié a mas de 300 personas en la sede de Cerri-

to 1250. Carlos Bacher, presidente del CAlI, dio la
bienvenida y le cedié la palabra a Novegil, quien abrié
formalmente las actividades: “La ingenieria hoy tiene
un rol distinto en nuestro pats. Ademds de ser siné-
nimo de grandes obras y cuestiones relacionadas a la
ingenieria civil, posee un rol en la economia y el desa-
rrollo”. De la apertura particip6é también el ministro
de Produccion de la Nacion, Francisco Cabrera, quien
repasoé las medidas econémicas del nuevo gobier-

no, detall6 obras de infraestructura, habl6 sobre un
apuntalamiento a las pymes y llamoé a los presentes a
confiar en el rumbo del pais: “Espero que la informa-
cion que les doy les sirva para tomar decisiones”.

El primer panel abordé el tema de la “Energia y Cambio
Climatico”. Fue moderado por Rail Bertero, presiden-
te del Centro de Estudios de la Actividad Regulatoria

de Energética y tuvo como primer orador a Alejandro
Sruoga, secretario de Energia Eléctrica del Ministerio
de Energia y Mineria, quien repasé la herencia con la
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Bienvenida. Las palabras de apertura fueron de los ingenieros
Carlos Bacher, presidente del CAIl; Daniel Novegil, CEO de
Ternium y presidente del evento; y Francisco Cabrera, ministro

de Produccion de la Nacion.

que se encontr6 en materia de energia eléctrica y se
explay6 sobre el nuevo modelo de gestion. Por su parte,
Jaime Moragues, presidente de la Asociacion Argentina
de Energias Renovables, expuso la situacioén energética
mundial y la compar6 con la de nuestro pais. Estim6 que
“el potencial de Argentina en energia solary edlica es
enorme”. Posteriormente, Ramiro Fernandez, director
de Cambio Climatico para Latinoamérica de Fundacion
Avina, detall6 el acuerdo alcanzado por los paises en
Francia el afio pasado con el objetivo de lograr que el
aumento de las temperaturas se mantenga bastante por
debajo de los dos grados centigrados.

Muy buena recepcién tuvo el segundo panel, que en
verdad se tratd de una tnica exposicion, la del recono-
cido neurdlogo y neurocientifico Facundo Manes. Ha-
bl6 sobre “La ingenieria y el razonamiento cientifico”.
Ante la comparacién de las maquinas y los humanos,
explico: “No se pueden comparar, son complemen-
tarias. Lo que sabemos es que usan la electricidad,
como el cerebro”, dijo luego de haber explicado que el
cerebro cuenta con miles de afios en sociedad y saltos
evolutivos de los que las computadoras carecen.

El panel que cerro la jornada fue el de “Los empren-
dedores y la ingenieria”, moderado por Sergio Kauf-
man, presidente de Accenture Argentina. Disertaron
Miaximo Cavazzani, CEO de Etermax; Gabriela
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Macagni, directora ejecutiva de Endeavor; Federico
Procaccini, CEO de Google Argentina; y Mariano
Mayer, secretario de Emprendedores y de la Pequeiia
y Mediana Empresa del Ministerio de Produccion.
Las exposiciones abordaron la necesidad de los seres
humanos de cambiar la realidad y el rol que juega en
este sentido los emprendedores e ingenieros. El inge-
niero Cavazzani, creador del juego Preguntados, ex-
puso el desarrollo de su carrera, desde sus tiempos de
estudio, y concluy6 que esa carrera “no es un fin, sino
una herramienta para encontrar un lugar, chiquito o
grande, para hacer un cambio util para la sociedad”.

Apenas culmind el encuentro del 1° de junio, Novegil
estimé que fue “una jornada extraordinaria, de altisi-
mo nivel intelectual, que se desarrollé en un ambiente
de pluralidad y de un enorme intercambio de ideas”.

Al dia siguiente, 2 de junio, el salon volvio a estar
colmado. La segunda tanda de jornadas técnicas se
inaugur6 con el panel sobre “La gestion de la Infraes-
tructura”. El moderador fue Alberto del Vecchio,
director del Departamento de Transporte de la UBA.
José Luis Inglese, presidente de AYSA, se explay6 sobre
cémo una buena gestion de la infraestructura ayudo al
hombre a su desarrollo y lo ejemplificd con la antigua
Roma: “Los romanos eran buenos ingenieros, hacian
bien las obras y eran duraderas”. José Ricardo Ascara-



- PLURAL. Entre los disertantes estuvo el neurocientifico Facundo Manes (izquierda) y el ministro de Produccién nacional,
Francisco Cabrera (derecha). Ademas hubo un panel sobre “El valor de la ingenieria en la ciencia, la tecnologia y la innovacion".
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La ingenieria
y sur rol en
el desarrollo
como pais

Daniel Novegil
Presidente de la Semana de
la Ingenieriay CEO de Ternium

“La ingenieria tiene actualmente un rol dis-
tinto en nuestra Argentina. Ademas de ser
sinénimo de grandes obras de infraestruc-
tura, construcciones y cuestiones relacio-
nadas a la ingenieria civil, posee un rol en la
economia y el desarrollo del pais”.

Carlos Bacher
Presidente del Centro Argentino
de Ingeneiros

“Es un enorme placer haber visto el salén
lleno. El CAl es una institucién con 120 afios de
historia, que viene contribuyendo a lo que es la
ingenieria Argentina. Y sobre todo contribuye
a lo que representa el aporte de la ingenieria al
mejoramiento de nuestra sociedad”.

te, subsecretario de Infraestructura del Plan Belgrano,
adelanto cuestiones vinculadas a ese programa: “El
Plan Belgrano no es una planificacion estatal centrali-
zada, tiene que ser dindamico, variable y estratégico™.
Finalmente, Manuel Aguirre, director comercial de
Ameérica Latina de CH2M, se encarg6 de las necesi-
dades del sector privado en infraestructura, donde los
ingenieros son determinantes: “Ojald siga habiendo
muchos graduandos porque vamos a necesitar recursos
para poder implementar un plan a largo plazo”.

El siguiente panel, sobre “El valor de la ingenieria en
la ciencia, la tecnologia y la innovacién”, fue mode-
rado por Horacio Salgado, decano de la Facultad de
Ingenieria de la UBA. Carlos Pallotti, subsecretario
de Desarrollo Tecnolédgico del Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovaciéon Productiva de la Nacion,
destacod que “Argentina tiene que ir en el camino de
afianzarse en el desarrollo cientifico y tecnoldgico”.
Otro de los oradores fue Anibal Cofone, secretario
de Ciencia y Técnica de la UBA, que reclamé6 mas

14

ingenieros y técnicos en las funciones publicas. Por
su parte, Gerardo Marchesini, director de Educacion
Técnica y Formacion Profesional de la provincia de
Buenos Aires, dijo que el desafio es formar docentes
técnicos. Mientras que Israel Mahler, profesor de
Ciencias Econ6micas de la UBA y expresidente de la
UIA y Admira, aventur6d “El futuro de la ingenieria
argentina es extraordinario, tenemos que generar las
condiciones para que eso ocurra”.

“Ingenieros CEOs” fue el titulo de la tercera y ul-
tima ronda de exposiciones, moderada por Ignacio
Marseillan, director para América Latina de Spencer
Stuart-Industrial. Sandra Yachelini, CEO de Univer-
sal Assistance, destaco que “para hacer CEO hay que
tener la ambicién y tomar riesgos” y llamé a “estudiar
y reinventarse”. Juan Waehner, CEO de Telefé, estimé
que la formacién de Ingenieria acentta las capacida-
des duras y no las blandas, pero llamé a relacionarlas
“Si combinamos las capacidades duras con las blan-
das, el éxito estd asegurado”.
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DE LA INGENIERIA
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Semana de
la Ingeniel

- PROTAGONISTAS. Maximo Cavazzani, CEO de Etermax (izquierda), y Gabriela Macagni, directora de Edeoavor, hablaron
de “Los emprendedores y la ingenieria". El panel sobre “Energia y Cambio Climatico” tuvo a Ramiro Fernandez, director de

Cambio Climatico (abajo, de pie).

Para el cierre de las jornadas técnicas, se present6 el
ministro de Modernizacién, Innovacion y Tecnologia
de la Ciudad, Andy Freire, quien orient6 sus palabras al
concepto de emprendedor. Dijo que para emprender lo
primero que se necesita es una idea y sefial6 que la idea
es un proceso en el que hay que buscar en qué uno es
bueno, qué oportunidades ve y qué lo apasiona. “Cuan-
do encontras la interseccién de los tres, tenés una idea”.
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Luego de finalizado el segundo encuentro, Novegil
asegur6 que si algo quedo claro en las jornadas fue que
“estamos siendo testigo de una Argentina nueva, con una
perspectiva diferente y con un sentido de los negocios
inédito para muchos de nosotros”. Y se mostro6 sorpren-
dido por lo que llamo el nuevo fendémeno de gente talen-
tosa y joven, que pone dinero y costo de oportunidades
de su bolsillo para tener un pais mejor .
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Emocion y reflexiones

distendidas

Mas de trescientos profesionales participaron del Almuerzo
de Camaraderia, donde en un ambiente de familiaridad siguieron
deliberando sobre ingenieria y otorgaron distinciones. Por la
mafana, en la sede Las Heras de la Facultad de Ingenieria de la
UBA recordaron con una misa a ingenieros destacados.

El 6 de junio se le dio un cierre institucional a la Semana
de la Ingenieria dividido en dos segmentos. Por la mafia-
na, en la sede Las Heras de la Facultad de Ingenieria sirvid
de escenario para dejar una ofrenda floral en |a placa

que recuerda que el 6 de junio de 1870 egresé el primer
ingeniero civil de la Argentina: Luis Augusto Huergo,
fecha por la cual se conmemora ese dia como el Dia de la
Ingenieria en Argentina. Ademas se realizé una misa en la
que se recordd a los ingenieros Roberto Echarte, Ricardo
Marelli, Esteban Guaia y Herminio Sbarra, entre otros.

Cerca del mediodia mas de 300 invitados, entre los

gue se encontraron la mayoria de los panelistas de las
jornadas anteriores, se reunieron en la sede del CAI. Alli
compartieron un almuerzo que permitié mayor disten-
sién pero mantuvo una impronta reflexiva en torno a la
profesién. De la jornada participaron Horacio Salgado,
decano de la Facultad de Ingenieria de la UBA; Guiller-
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mo Oliveto, decano de la Facultad Regional Buenos Ai-
res de la UTN; Oscar Vardé, presidente de la Academia
Nacién de Ingenieria; Daniel Chain, secretario de Obras
Pdblicas de la Nacion; Guillermo Dietrich, ministro de
Transporte de la Nacidn, Jorge H. Marcolini, subsecre-
tario de Energia Hidroléctrica del Ministerio de Energia
y Mineria de la Nacién; Alejandro Sruoga, secretario de
Energia Eléctrica del Ministerio de Energia y Mineria de
la Nacion; Franco Moccia, Ministro de Desarrollo Ur-
bano y Transporte en Gobierno de la Ciudad de Buenos
Aires y Juan Chediack, presidente de la Camara Argenti-
na de la Construccién.

Carlos Bacher, presidente del CAl, sefiald refieriéndose
a las autoridades presentes: “La presencia de estas perso-
nalidades ratifica la importancia que se les da a los ingenie-
ros”. Luego Daniel Novegil, CEO de Ternium y presidente
de la Semana de la Ingenierfa, apunté: “Decidimos que



Emprendedores “Decidimos que las jornadas se enfocaran en los emprendedores. Todos
los ingenieros lo somos y por eso hicimos hincapi€ en ello” Daniel Novegil, CEO de Ternium
y presidente de la Semana de la Ingenieria.

las jornadas se enfocaran en los emprendedores. Todos los
ingenieros lo somos y por eso hicimos hincapié en ello”. El
ministro Dietrich también hizo algunas consideraciones:
“Los ingenieros son fundamentales, por aportes, conoci-
miento y capacidad, para recuperar la infraestructura que
supo tener el pais”.

“Durante el almuerzo se otorgaron dos distinciones. La primera
fue al ingeniero Conrado Bauer, distinguido por su brillante tra-
yectoria. Represento a la ingenieria nacional en las organizacio-
nes panamericanas y mundiales que agrupan a los ingenieros y
se destacé siempre por su capacidad y honestidad en la funcicn

ptblica, y por su calidez y generosidad intelectual. Sequida-
mente recibid la distincién por su compromiso profundo para la
participacion de los jévenes en las distintas comisiones del CAl,
el ingeniero Diego Rajmanovich, quien ha comenzado su carre-
ra profesional en YPF y a quien le manifesté la importancia de
tener como guia y referencia la trayectoria del anterior colega
distinguido en el mismo acto”, conté Nicolas Gallo, presiden-
te de la Comisién de Becas y Premios del CAI.

Para finalizar, y como cierre de la jornada, los presente

levantaron sus copas para realizar el tradicional brindis
de camaraderia.
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- GENERACION.
En el Centro

de Disposicion
Final de Residuos
Sélidos Urbanos
se clasificaran 20
toneladas diarias.

n el departamento de Sarmiento, provincia

de San Juan, estd préximo a concretarse un

proyecto que posiblemente marcara un hito
en dos temas sensibles a la vida en comunidad: el
tratamiento de residuos y la generacién de energia
eléctrica. Es que alli se instalara la primera planta de
tratamiento de residuos s6lidos urbanos que gene-
rara energia eléctrica para la red publica a partir de
basura organica. El proceso fue creado y patentado
por un ingeniero argentino y su desarrollo es com-
partido con el INTI.

El proyecto se denomina Valorizacién Energética de
Residuos Sélidos Urbanos (VERSU), y para hacer-
lo realidad se conformé el Consorcio Asociativo
Publico y Privado (CAPP), que integran la Secretaria
de Ambiente de la Provincia de San Juan, el INTI,
Energia Provincial Sociedad del Estado (EPSE) y

tres empresas metalmecanicas mendocinas: Instalar
DG, Megar y Othala. Esta iniciativa de innovacién
tecnologica, impulsada y apoyada desde su inicio por
la Secretaria de Estado de Ciencia y Tecnologia de
San Juan, esta financiada en un 50% por el Fondo
Argentino Sectorial, que depende de la Agencia
Nacional de Promocién Cientifica y Tecnologica. La
otra mitad la financia el consorcio.

La planta VERSU se basa en el poder de la bio-
masa y comprende la valorizacién energética por
tratamiento térmico. Traducido en las palabras del
creador del método es que “toda la materia combus-
tible presente, en nuestro caso basura orgdnica, se
quema, entrega su calor, su energia térmica, y eso se
transforma en energia eléctrica”. El ingeniero men-
docino Ricardo Quiroga Castelat, luego de afios de
investigacion, desarrollé el sistema que, asegura, es
inédito en el pais: “En el mundo hay muchos paises
que generan energia eléctrica con RSU. La diferencia
es que la mayoria utiliza sélo el ciclo de vapor. En
este caso, el sistema es un ciclo combinado. Anexé
una turbina de gas que mejora el rendimiento en

un 25% ”. La descarga del aire caliente del escape

de la turbina de gas, una vez entregada la porcién
de energia térmica ttil, se aprovecha como aire de
combustién en el horno incinerador, permitiendo
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desarrollar la autocombustion de los residuos, sin el
uso de combustibles fosiles auxiliares como se hace
en las plantas existentes.

El ciclo se inicia con el ingreso, luego de la separa-
cién, del material organico. El elevado contenido de
agua en esos desechos (aproximadamente 60%) no
permite su combustion si no se ha realizado un seca-
do adecuado. Ese proceso se hace en el mismo horno,
mediante los gases que se producen en la zona de
combustién. Al mismo tiempo se hace una mezcla de
la masa de desechos para favorecer la circulacién de
los gases calientes. La masa de productos ingresa a la
zona de combustion a unos 500°C con una humedad
de 10% al 20%. La temperatura de la zona de com-
bustién oscila alrededor de 700°C a 900°C, segun el
tipo de horno. El aire de combustién circula a través
de la masa combustible, para facilitar el encendido.

Al utilizar el ciclo combinado, una caldera recupera-
dora de calor trabaja con una combinacién de radia-
ciéon y conveccion, lo que permite utilizar calderas de
menor presion, de menor valor, lo que baja la inver-
sién inicial. También al utilizar fluido calefactor de
menor temperatura se eliminan los puntos de concen-
tracion de temperatura, que tienen las calderas con
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“Se calcula que 1kg/h de basura orgdnica genera 1kw/h de energia. Eso puede variar entre 0,8
y 1,3 6 1,4, de acuerdo a la composicion. Qué tipo de orgdnico; qué tipo y grado de humedad.
Resumiendo, si se queman 10 mil kg de basura/h por dia, se producen 10 mil kw/h por dia".

Ingeniero Juan Carlos Najul, director del INTI Mendoza.

camara de combustién, disminuyendo la corrosion del
sistema. El menor rendimiento del ciclo de vapor que
se obtiene con la menor presion de vapor, se compensa
con el recalentamiento del vapor antes de ingresar a la
correspondiente turbina. En la ultima etapa del horno
o camara de postcombustion se alcanzaran temperatu-
ras del orden de 1000°C que definen un salto térmico
para optimizar la conversién energética.

“No sélo se utilizan residuos urbanos sino que se
suman algunos celulésicos, de poda y de la indus-
tria olivicola, que se desarrolla en la zona”, amplia
Quiroga. “Todo eso se mezcla, se incinera y con la
energia térmica de esos gases se mueve una turbina
de gas que tiene acoplado un generador; posterior-
mente una turbina de vapor, también acoplada a un
generador y el resto de los humos se lavan, se tratan,
con algunas soluciones con reactivos quimicos para
evitar la contaminacién. Y las cenizas que produce el
proceso de incineracién, se gestionan como residuos
inertes, ya sea enterrados o mezclados con dridos
para ser utilizados en la construccién™.

“El proyecto estd pensado vy diseiiado de acuerdo a
lineamientos de la Estrategia Nacional para la Gestion
Integral de Residuos Sélidos Urbanos y que resume
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Un problema
que se acumula

n Argentina, cada ciudadano

produce en promedio 1kg de ba-

sura por dia, lo que da un total
de 50 millones de kilos diarios. El valor
es un promedio ya que depende de la
region, su densidad demografica y del
nivel socioeconémico. Anualmente el
pais produce 12.325.000 de toneladas
de basura. Buenos Aires es la provincia
que mas aporta, con 4.268.000 de to-
neladas y quien menos lo hace es Tierra
del Fuego, con sélo 26.000 toneladas.
El tema se agudiza en Capital Federal,
donde habitan 3 millones de personas,
pero circulan diariamente casi 6 millo-
nes. Alli las cifras se estiran a 2 kg de
basura por persona/dia.
Mas de la mitad de los desechos no
puede reciclarse y conforman lo que se
conoce como Residuos Sélidos Urbanos
(RSV). Son depositados en uno de los
130 predios de disposicién final o en los
cientos de basurales a cielo abierto que
se formaron en el pais. De acuerdo a
datos de la Estrategia Nacional para la
Gestion Integral de los Residuos Sélidos
Urbanos, en el 2025 la generacion de
este tipo de desechos se incrementara el
29%, provocando un aumento de basura-
les a cielo abierto, de rellenos sanitarios
y, COMO consecuencia, mayores riesgos
para la salud y el ambiente. Los residuos
expuestos al aire libre se descomponen
generando gas metano, uno de los prin-
cipales factores del calentamiento global
y un lixiviado que es altamente téxico y
que penetra en las napas contaminando
todo el agua que alcanza.

los protocolos ambientales de Basilea, los acuerdos
complementarios de emisiones, las convenciones de
Montreal. Incluso Argentina va un poco mdas alld
porque en otros paises no se pone tanto énfasis en el
reciclado. Aca el proyecto es aplicar la tres “R”, Re-
ducir, Reciclar y Reutilizar. Porque lo que queda para
disposicion final en lugar de ir a relleno sanitario es

Como combustible no sélo se utilizara
basura sino que sumaran residuos de
la poda y de la industria olivicola.

utilizado como materia prima orgdnica para combus-
tion”, detalla el ingeniero Juan Carlos Najul, director
del INTI Mendoza y coordinador técnico del CAPP.

“La funcion del INTI -resume Najul- es la de juntar

a las partes. Hemos sido un poco el vehiculo entre el
conocimiento mds puro y la comunidad, la sociedad y
las empresas. Pero donde hay una responsabilidad im-
portante es en el control ambiental del tema. El INTI
va a ser el responsable de las mediciones ambientales,
en la medicion de gases de combustion, gases dcidos,
material particulado de tamario variado, y caracteri-
zacién de efluentes. Y sobre todo, una medicion que
es critica que es la de dioxinas y furanos”.

Otra pata del proyecto es la participacién de empre-
sas privadas. Se trata de pymes metalmecanicas que
se ocupan de la fabricacién de los equipos. Gustavo
Di Marco, de Instalar DG, explica: “Realizamos la
fabricaciéon completa del equipo, excepto lo que es
la parte de generacién y la parte de vapor, la caldera.
En 2007 ya habiamos participado en un proyecto
similar convocados por el INTI, pero sélo como
proveedores y era una experiencia a escala laborato-
rio. Abora formamos parte del proyecto. El futuro de
esto es grande, es una experiencia de la que no tene-
mos antecedentes similares en el pais y es lo que nos



LAT 'IN@NL-’-".IJ

MUEVOS MOTORES MAS CONFOAT Y TECNOLODGIA MAS ROBUSTA OUE NUNCA MAXIMA SEGURIDAD

*'E: DESCARGA EL | (3 l"pi"ggu‘;’; NUEVA

HILLIX CATALOGO DIGITAL = ,.' ,‘-L""“'lr



SUSTENTABILIDAD - Residuos energéticos

- EMPLEQS. El ingeniero Ricardo Quiroga Castelat recorre la planta que aportara 15 puestos de trabajo para los vecinos.

decidié a sumarnos. En otras partes del mundo hay
experiencias que funcionan a gran escala, que hasta
importan basura para seguir creciendo; pero acd es a
baja escala, con presupuestos que le dan factibilidad
a pequenios municipios”.

En Sarmiento viven 21.000 personas y la parte or-
ganica de la basura que generan es alrededor de la
mitad del total. Se eligi6 ese departamento porque la
planta VERSU se disefié para una escala de alrede-
dor de 20.000 habitantes. Hoy las tecnologias térmi-
cas (p.e. incineraciéon) tienen una escala minima para
su aplicacion que es de 100/120 TN/dia, equivalente
a poblaciones de 100 mil habitantes. Este proyecto
busca bajar esos limites, generalmente impuestos por
razones de retorno de la inversion, eficiencia ener-
gética, y/o rentabilidad en la produccién de energia.
Las poblaciones de 2 mil a 10 mil habitantes, corres-
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ponden al 93,12% de las localidades y al 22,02% de
la poblacion del pais. Otra de las ventajas del pro-
yecto es que es modulable. Se pueden ir agregando
lineas de producciéon y cada 10 o 20 mil habitantes
para aumentar la capacidad.

El tltimo tramo del sistema es la conversién en ener-
gia eléctrica. Najul explica que “en este caso, en fun-
cién de la tecnologia de horno que se utiliza y en base
al grado de eficiencia del sistema de conversion se
calcula que 1 kg/h de basura organica, en promedio,
va a generar 1 kw/h de energia. Eso puede variar entre
0,8y 1,36 1,4deacuerdo ala caracteristica compo-
sicional del residuo. Qué tipo de orgdnico; qué tipo

y grado de humedad. Resumiendo, si se queman 10
mil kg de basuralb por dia, se producen 10 mil kw/h
por dia. El limite lo pone la capacidad del generador,
que tiene un limite de 0,2250 a 0,23 kw de potencia
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Tres empresas metalmecanicas mendocinas participan
del proyecto. Son Instalar DG, Megar y Othala. El futuro del
desarrollo es grande y no tiene antecedentes en el pais.

en condiciones netas. Hay que tener en cuenta que el
sistema tiene una serie de elementos, cintas, compre-
sores, motores de arrastre, que consumen energia”.
21 lo o 0 “El acople a la red lo hace EPSE, a través de su
Habitantes tiene la linea de biomasa. Es un tema critico, por tratarse
localidad de Sarmiento, de un sistema inestable, con carga variable, por lo
en San Juan, donde se cual como todo sistema distribuido, por ser de baja
potencia, requiere de mucha electrénica de control,
para que no entre en resonancia con la red, que no
genere armonicos. Esa parte la toma EPSE para que
llegue de manera estable a la red o al destino local
que se le asigne. Hay todo un sistema de estabiliza-
cion desde el alternador a la red. Es la misma com-
plejidad que tiene un sistema distribuido como son
los sistemas bioeléctricos o edlicos, por ejemplo”,
1 amplia el director del INTI Mendoza. “No va a estar
interconectado. Hay dos alternativas: o se acopla a

una linea que llegue hasta la red o se establece un sis-
tema aislado para autoconsumo™.

realizard el proyecto.

KW/H de energia podra
producir la planta con un
kilo de basura organica.
El municipio, junto a la provincia, se hayan terminan-
do la construccién de las edificaciones que requiere

el proyecto. “Es necesario que el municipio sea parte

porque conoce los requerimientos y porque es el due-
7o de la basura. La producen los habitantes, el muni-
cipio la recolecta y la gestiona”, asegura Quiroga.

1 IO 0 0 Una de esas obras es el Centro de Disposicién Final

Grados es la temperatura de Residuos Soélidos Urbanos, donde se clasificaran 20
ala que llega el sistema toneladas diarias y significara 15 puestos de trabajo
para vecinos. Las obras incluyen la nave de tipo indus-

de generacidn en la Ultima
etapa.

trial donde se haran los procesos de combustion. Se
sustentara en dos hornos, uno de pre-secado y otro de
incineracién. Y, ademads, el laboratorio generado por

el INTI, que trabajara sobre las emisiones.
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INNOVACION EN PROCESOS

Controles remotos en la
industria y los servicios 4.0

Laboratorios, farmacias, shoppings, aeropuertos,
supermercados y hasta tambos monitorean desde sus
celulares o en cualquier parte del mundo la temperatura
y humedad de determinados procesos.

n el invierno, las personas buscan que su casa o

el lugar donde trabajan esté lo suficientemente

caliente como para no pasar frio. En verano, a la
inversa. Sin embargo, eso no pasa sélo a nivel doméstico,
sino que hay muchos procesos industriales en los que la
eficacia depende puntualmente de la temperatura y la
humedad de determinado ambiente. Mantener esos pa-
rametros ambientales se convierten en la clave del éxito.
Una temperatura que no es la adecuada puede echar a
perder un medicamento, una muestra de laboratorio o la
produccion de leche. Para eso, en la mayoria de los casos,
las empresas deben destinar a una persona para que se
encargue de garantizar que las condiciones del proceso
sean las indicadas. Sin embargo, eso empieza a cambiar.

Para poder tener un mejor control de la temperatura y la
humedad, laboratorios, farmacias, shoppings, aeropuer-
tos, supermercados, industrias y hasta tambos empiezan
a utilizar sensores térmicos IP desarrollados en el pais.

Es decir, optan por sensores que generan informacion, la
suben y almacenan en internet y en caso de ser necesario
envian alertas a correos electronicos o teléfonos celulares
smartphone. Estos dispositivos son usados para controlar
la temperatura de las cAmaras donde guardan o producen
medicamentos; para asegurar la cadena de frio; para opti-
mizar la produccion de leche logrando que las vacas sean
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ordefiadas en un ambito con la temperatura justa; o para
contabilizar cuantas personas ingresan a un shopping.

“Desarrollamos e implementamos diferentes sistemas

de telemedicion M2M”, explica Marcela Carbajo, CEO
de MovilGate, una empresa de ingenieria nacional que
también tiene presencia en Colombia, Paraguay, Ecuador,
Chile, Uruguay y Bolivia. M2M, por sus siglas en inglés es
“machine to machine” o “maquina a maquina”. Se trata
de un concepto genérico que se refiere al intercambio de
informacion o comunicacién en formato de datos entre dos
maquinas remotas. En este caso, entre los sensores y final-
mente un celular o computadora de un encargado de un
proceso industrial o ambiente especifico de una empresa.

La solucién incluye un hardware (sensores o detectores
que estan conectados a un dispositivo) que transmite la
informacion via GPRS, ethernet o satélite a una pla-
taforma que toma esa informacion, la muestra y envia
las alertas (visual, sonora via sms y email), en los casos
que lo requieren, a los responsables asignados para cada
situacion. Con un link, el cliente accede a su plataforma
personalizada para administrar, parametrizar y asignar
las alertas a los responsables, generando reportes en
diferentes formatos. “La visualizacién de la informacion
es muy amigable, de facil configuracion y administracion



Los sensores monitorean
la temperatura y envian
alertas en tiempo real,

lo que permite a las
empresas tomar decisiones

de forma rdpida. /
:

- OPTIMIZACION.
Los sensores
permiten
mantener con una
temperatura justa
el ambito en el
que ordeiian a las
vacas.
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- PRECISO.
Mide los habitos
de circulacion de
las personas.

y completa, incluyendo graficacion, busqueda de datos
historicos, calculos como la temperatura cinética media o
el indice termohigrométrico, entre otros”, aporta Carbajo.

El monitoreo, control y alertas son en tiempo real y con
almacenamiento histérico de los datos, lo que permite a
las empresas tomar decisiones de forma rapida, previ-
niendo pérdidas y costos mayores.

“Nosotros explicamos que estos dispositivos son parte
del fenémeno denominado ‘Internet de las cosas’, que es
la denominacion para este tiempo en el que los equipos
u objetos se conectan a internet. Es decir, los nuevos
sensores IP son parte de la red y se abren a la nube. La
interface con el usuario es una web amigable en el que
tienen toda la informacién del comportamiento de un
determinado ambiente y a la que pueden acceder desde
cualquier lugar. Y que l6gicamente, incluye alertas por
mail o sms de acuerdo al protocolo elegido”, explica el
ingeniero en Comunicacion Miguel Vinitski, de Ether-
Power, una empresa vinculada al sector de las comunica-
ciones que surge como respuesta a un mercado que exige
la convergencia entre los sistemas de comunicaciones
industriales tradicionales y las redes de datos.

Seguin las buenas practicas farmacéuticas, los productos
deben mantener sus caracteristicas para los cuales fueron
elaborados desde su fabricacion hasta su distribucion en la
farmacia al paciente, siendo necesaria la manipulacién en
condiciones adecuadas, para preservar su calidad, eficacia y
seguridad. Los medicamentos pueden sufrir cambios bajo
influencia de factores ambientales, como temperatura, luz y
humedad, asi que requieren que se controle su temperatura
durante el almacenamiento. El uso de un sistema de monito-
reo de temperatura es una de las herramientas utilizadas para
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- CALIDAD. El ingeniero Vinitski, de EtherPower, afirma que
los sensores IP sirven para certificar.

El monitoreo remoto es parte del concepto denominado
“Internet de las cosas’, como se llama en la actualidad al hecho
de que los equipos se conectan a internet.

mantener esta condicion. La drogueria FarmaKD es una

de las empresas que ya implementa el sistema. “El proyecto
estd desde fines de 2015. En diciembre hicimos pruebas y la
puesta en marcha del sistema fue a partir de febrero cuando
se realiz6 la instalacion de los sensores™, cuenta Bartolomé
De Battista, director técnico de la firma. Y agrega: “Tenemos
ocho termocuplas de registro continuo con sensores debida-
mente calibrados y certificados por el proveedor distribuidos
en el drea de depdsitos de medicamentos especiales, sector de
armado, cdmara de frio y beladeras”.

Para De Battista, es importante la forma en que reciben
los resultados, lo que les permite tener un panorama gene-
ral de como esta funcionando el proceso. “Los obtenemos
de forma real a través de un link donde se observan los
sensores y su medicion en forma real, es decir el estado ac-
tual, las ultimas mediciones, la curva diaria actualizada en
el momento de la consulta, minimas y maximas”, cuenta.
Y aclara: “Igualmente se pueden realizar reportes, bajarlos
en archivos pdf, poniendo los criterios que se necesitan, ya
sea por sensor, por rango de medicién, o por algun otro”.

En lo que tiene que ver con los Data Center, el control
de la temperatura y humedad es uno de los grandes retos
para su operacion, especialmente por la alta concentra-
cién de equipos. La produccién de calor de estos equipos
es uno de los problemas principales y que mas preocupa
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a sus administradores, ya que el exceso de calor afecta
negativamente el rendimiento y acorta su vida util, ade-
mas de suponer un peligro en el caso de alcanzar niveles
elevados. Con los sensores IP, el cliente cuenta con
supervision remota de la temperatura, humedad, tensiéon
corriente, sistemas de seguridad y control de acceso,
monitoreo de sistemas de aire acondicionado, supervi-
sion remota de Salas de Maquinas y reinicio remoto de
servidores, routers y access point. ‘Ademds, este tipo de
monitoreo es parte de los aspectos necesarios para alcan-
zar certificaciones de calidad”, asegura Vinitski.

Que un alimento conserve la cadena de frio durante la
produccién, transporte, almacenamiento y venta garan-
tiza al consumidor que el producto que recibe se ha man-
tenido en un rango de temperatura de seguridad en el que
los microorganismos han detenido su actividad. Ademas,
una temperatura adecuada preservara las caracteristicas
del alimento tanto organolépticas como nutricionales.
Cuando la temperatura disminuye, se reduce de forma
considerable la velocidad de crecimiento de la mayoria

de los microorganismos hasta detenerla, asi como de las
reacciones enzimaticas, por lo que el alimento prolonga
considerablemente su conservacion y disminuye su riesgo
microbiologico. “Una solucién de gestion de la cadena de
frio para la industria alimenticia debe ser capaz de leer,
registrar y comunicar cualquier cambio en la temperatura,



Carga tu CV accediendo a

SUMA

— <t A0

www.cai.org.ar/caijobs

CAl

Forma parte de un espacio
donde los mejores comienzan
la busqueda de los mejores.

El Centro Argentino de Ingenieros te ayuda
a consolidarte en tu profesion, desarrollando
competencias personales, tecnoldgicas, de
gestion operativa y de negocios.

- Ingresa a CAIl Jobs y mostrate. Hacé que
las empresas lideres que integran nuestra
Institucion, te conozcan.

Centro Argentino de Ingenieros
Cerrito 1250 CABA, Argentina
www.cai.org.ar



INNOVACION EN PROCESOS - Controles remotos en la industria v los servicios 4.0

Conservar la cadena de frio durante la produccion, transporte,
almacenamiento y venta garantiza al consumidor que el producto
se ha mantenido en un rango de temperatura de seguridad.

humedad y otros pardmetros, durante el almacenamiento
o transporte de dichas mercancias”, indica Carbajo.

Los tambos tampoco quedaron afuera de la medicion
remota. Los animales, al verse sometidos a temperaturas
por encima de determinado rango, responden median-
te mecanismos compensadores como la evaporizacion
respiratoria y cutanea, los cuales tienen un alto gasto
energético. Cuando dichos mecanismos son insuficientes,
la temperatura corporal aumenta, produciendo hiperter-
mia o estrés térmico. El estrés calorico afecta negativa-
mente la rentabilidad y viabilidad econémica de la acti-
vidad ganadera de un pais. El mayor impacto econémico
se aprecia en la produccion y la reproduccion.

Quizas lo mas sorprendente de los sensores IP sea el
sistema de conteo de personas. “Es la integracion de un
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dispositivo térmico con una solucion desarrollada a tal
efecto por MovilGate. Se caracteriza por ser una plata-
forma modular, ya que permite escalar las funcionalida-
des en relacion a las necesidades del cliente. Por ejemplo,
puede brindar un sistema de alertas para minimos o
maximos, control de pisadas y cAmaras de seguridad”,
asegura Carbajo. A la vez, otra de sus caracteristicas es
la precision porque permite al establecimiento tener una
métrica precisa y en tiempo real de los habitos de circu-
lacion de las personas que transitan. Este sistema puede
ser utilizado por shoppings, bares y discotecas, tiendas y
aeropuertos, entre otros. Ademas, las empresas pueden
hacer inteligencia de marketing a través de esta solucion
de telemetria movil ya que, por ejemplo, permite saber
cuantas personas entran a un local y qué porcentaje de
ellas compran, o cuales remiten a determinada promo-
cién, o cuantas van a tal o cual zona dentro del local.
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DESARROLLO DE EXPORTACION

Ingenieria nacional,
el presente para Obama

El presidente Macri le regald a su par norteamericano una
bicicleta que tiene un motor que asiste a quien pedalea.
El desarrollo se hizo en Tucuman junto a cinco ingenieros.
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nas pocas horas antes de que Barack Oba-

ma se despidiera de la Ciudad de Buenos

Aires para descansar y conocer la Patago-
nia, ultima escala en su visita de marzo pasado a la
Argentina, el presidente Mauricio Macri le entregd
un regalo, tal como lo establece el protocolo para
las visitas oficiales de jefes de estado a nuestro
pais. Aunque las cAmaras de televisién no pudieron
tomar ese momento, que fue reservado para la co-
mitiva, pocas horas después trascendié cual fue ese
presente oficial que se llevo el presidente norteame-
ricano: una bicicleta eléctrica inteligente de disefio
producida en Tucuman. La noticia recorrié todos

los medios nacionales y hasta se col6 en publicacio-
nes estadounidenses.

Hasta ese momento, 23 de marzo de 2016, el nombre
del tucumano Manuel Saez, y de su equipo de in-
genieros, era muy conocido en el mundo del disefio
con aplicaciones tecnolégicas y particularmente en
Nueva York, donde vivid, se form6 y fundé un exitoso
estudio en Manhattan. Pero no era un nombre que
resonaba a nivel local. Sin embargo, Saez decidi6 darle
un giro a su carrera y lo hizo desde el pago chico: Yer-
ba Buena, en las afueras de San Miguel de Tucuman,
donde mont6 una planta de produccién de bicicletas
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DESARROLLO DE EXPORTACION - Ingenieria nacional, el presente para Obama

La bicicleta cuenta con un software que la convierte en
“inteligente”, ya que permite conectar el rodado al celular
y de esa manera calcular una serie de datos utiles: estado
de la bateria, velocidad, distancia recorrida y hasta
advertencias sobre complicaciones en el transito.

eléctricas de 1.000 metros cuadrados. “Volvi en 2013
con mi mujer y mis dos hijos. Queria generar algo de
alcance global pero desde Tucuman. Y como en plena
crisis inmobiliaria norteamericana, en 2009, habia
diseriado un modelo de bicicletas para compensar el
bajo requerimiento de mis clientes, pensé que lo mejor
era producir una bicicleta eléctrica desde mi provincia
natal”, cuenta Saez, que es disefiador industrial y tra-
baja con dos equipos: los ingenieros en sistemas Car-
los Escobar y Mariano Aramayo y el ingeniero elec-
tronico Herndn Yapura, quienes trabajan en la planta
de San Miguel de Tucuman; y el ingeniero electrénico
Dany Suarez y el ingeniero en software José Sanhueza,
que hacen su aporte desde Santiago de Chile.

¢Coémo fue que Macri o los funcionarios del 4rea de
protocolo presidencial eligieron la bicicleta tucumana?
Es que durante la campaifia presidencial del afio pasada,
Macri conoci6 el proyecto durante una visita a San Mi-
guel de Tucuman. Ocurre que las bicicletas de Brookly-
ness, como se llama la empresa de Saez, ya estaban
dando que hablar: un prototipo que atin no empez6 a
producirse se alz6 con el premio Innovar 2014 que en-
trega el Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Productiva de la Nacién. “Cuando se confirmé la visita
de Obama, me llamaron de Presidencia porque recorda-
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ron mi producto de aquella visita y quisieron regalarle
el modelo de bicicleta que estamos produciendo, que es
el CMYK. Creo que buscaron un desarrollo nacional,
pero que de alguna manera tuvo su semilla en Estados
Unidos. Fue una alegria inmensa, para mi y para todo
el equipo que le viene poniendo el hombro a este pro-
yecto”, recuerda Saez, que atesora mas de 60 premios,
la mayoria internacionales.

Ademas de una satisfaccién personal y para el
grupo, la noticia fue un gran empujon para Brookly-
ness, que rapidamente empez6 a recibir mas pedi-
dos y tuvo cientos de consultas. Es que la empresa
tiene una particular forma de financiamiento: el
crowdfunding, algo asi como un esquema de coope-
racion colectiva donde los interesados en el proyecto
financian la producciéon mediante aportes de dinero
desde plataformas virtuales en Internet. En el caso
particular de la empresa de Saez lo hacen desde
Indiegoo.com y Kickstarter.com. Tras la noticia

de que fue seleccionada como regalo para Obama,
finalmente vendieron 500 unidades. La mayoria se
export6 a Estados Unidos; muchas se comercializa-
ron dentro de la Argentina; algunas pocas viajaron
rumbo a Europa, principalmente a Holanda; y un
puiiado alcanzé los Emiratos Arabes Unidos.
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DESARROLLO DE EXPORTACION - Ingenieria nacional, el presente para Obama

- RECARGABLE. La bateria es de 24
voltios y se carga en 2 horas.

- CONECTIVIDAD. La bicicleta tiene un
programa compatible con el celular.

- PORTABILIDAD. Pesa casi 11 kilos, se
pliega el manubrio y es rodado 14.

Caracteristicas de la bicicleta

Las caracteristicas que distinguen a la bicicleta CMYK son varias. En primer término es el hecho de que es
facilmente transportable, ya que pesa un poco menos de 11 kilos, es rodado 14 y se pliega el manubrio, se
baja el asiento y se doblan los pedales. El segundo atributo principal es que tiene un motor de 250 watts
que otorga una asistencia al pedalear. Ese motor es alimentado por una bateria de 24 voltios, que permite
alcanzar una velocidad maxima de 25 km/h y una autonomia de entre 30 y 45 minutos. Ademds cuenta

con un software que permite conectar la bicicleta al celular y calcular el estado de la bateria, velocidad,
distancia recorrida y hasta advertencias sobre complicaciones en el tréansito.

Las caracteristicas que distinguen a la bicicleta
CMYK son varias. En primer término, segun su pro-
pio creador, es el hecho de que es facilmente transpor-
table. “El principal atributo es su portabilidad. Pesa
un poco menos de 11 kilos. Y se pliega el manubrio,
se baja el asiento y se doblan los pedales. Y entra en
un bolso. Técnicamente no es plegable, es colapsable,
ya que el cuadro queda intacto. Eso es un beneficio
porque no necesitds rearmarla sino mas bien volver el
manubrio y el asiento a la posicién original”, resalta
Saez. Logicamente el segundo atributo principal es
que tiene un motor que otorga una asistencia al pe-
dalear. “Quisimos hacer una bicicleta, no una moto.
Por eso lo que te da el motor es una asistencia. Cada
vez que pedaleds un sensor de cadencia te da energia
y hace mds confortable y menos costoso el andar. Pero
sigue siendo una bicicleta. En otras oportunidades
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hemos hecho una bicicleta con motor y acelerador, y
lo que hacia el usuario era sentarse y acelerar”, afirma
Saez, que dice tener un antecedente que lo liga a esta
industria: su abuelo fue bicicletero.

La bateria que tiene la bici es de 24 voltios y el motor
de 250 watts, lo que coopera para alcanzar una veloci-
dad maxima de 25 kilébmetros por hora. Con una carga
de dos horas a un enchufe convencional, logra una
autonomia de entre 30 y 45 minutos. Mientras que el
rodado de la bici es 14. Con estas especificaciones no
se termina la descripcion de la bicicleta, ya que ademas
cuenta con un software que la convierte en “inteli-
gente”. Ese programa permite conectar la bicicleta al
celular y calcular una serie de datos muy utiles: estado
de la bateria, velocidad, distancia recorrida y hasta
advertencias sobre complicaciones en el transito.
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DESARROLLO DE EXPORTACION - Ingenieria nacional, el presente para Obama

- EXITO. Tras la visibilidad que obtuvo la bicicleta luego de la visita de Obama, se vendieron 500 unidades.

Actualmente y después del éxito de la version 3.0, que
vendi6 500 unidades, en Brooklyness ya empezaron a
tomar pedidos para la version 4.0, que se lanza prac-
ticamente a la par de un casco con mucha tecnologia.
La version 4.0, muy similar a la 3.0 pero con mayor
tecnologia, se esta financiando también a través del
crowdfunding y ya tiene garantizada una produccién de
100 unidades a 1.600 do6lares. Esa primera produccion
saldr4 a la venta en octubre.

El casco, en tanto, empezara a venderse en diciembre
o principios de 2017. ¢Cuales son las particularidades
de ese complemento? Lo explica el propio Saez: “La
bici no suma masa critica porque tiene un problema
esencial. Si bien hay bici sendas, no todos se sienten
seguros. La gente se tiene que sentir mucho mds co-
moda o mds segura, como para que mi mamd se suba
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a una bici cotidianamente. Y el primer aporte fue
enfocarnos en un casco que mds alla de la proteccién
contra un eventual impacto, tiene una tecnologia que
aporta mds elementos de seguridad. Tiene una cdmara
mirando hacia atrds y otra mirando hacia adelante.
Mientras que creamos un algoritmo que interpreta
esas imdagenes y te traduce eso en unas luces que se
prenden en la visera e indican que viene un auto. El
casco también tiene sensores que leen el movimiento y
cuando vos sacds un brazo, para avisds que vas a girar,
el casco lee el movimiento y prende automdticamen-
te unos guinios de giro que tiene sobre cada lado. La
idea es que no dejés de hacer lo que siempre hacés, de
marcar giros y ver el camino. Pero como los accidentes
pasan cuando uno no mira o un auto pasé rapido, ahi
es cuando nosotros queremos avisar y ponerte mds
precavido para esa situacién”.
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LOS ARTiICULOS TECNICOS DEL CAI

La historia de la ingenieria
en New Zealand

Horacio C. Reggini

Miembro de nimero de la Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, en 1987; de la Academia
Argentina de Artes y Ciencias de la Comunicacién, en 1997; y de la Academia Nacional de Educacién, en 1999.
Miembro correspondiente de la Academia de Ingenieria de la Provincia de Buenos Aires, en 1991.

La historia de la Ingenieria no es
simplemente la narracion de teo-
rias, experiencias y hechos ocurri-
dos en el pasado y, por lo tanto, ya
muertos, sino el conocimiento de
las fuerzas sociales vivas ocurri-
das, que aun ejercen influencia en
el presente y que se deben conocer
para actuar adecuadamente en la
configuracién del futuro de la Inge-
nieria. Por ello, es preciso también
que nuestras reflexiones estén inspi-
radas en el respeto y el recuerdo de
quienes nos precedieron.

Seria entonces muy conveniente que
fueran mas frecuentes las pubicacio-
nes o notas referidas a las numerosas
e importantes obras realizadas en la
Argentina en el curso de sus afios y
en todo su amplio territorio. Ese ma-
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terial mostraria la contribucion de
la Ingenieria Argentina al progreso

y el bienestar de la nacién, asi como
daria aliciente y entusiasmo a nuevas
generaciones de estudiantes de la
Ingenieria.

La hermosura e importancia
de los puentes

Los puentes, desde la antigiiedad,
han sido elementos esenciales e
imprescidibles para la comunicacion
entre personas y el desplazamiento
de cargas. Se emplean para soportar
pesos, sobre espacios abiertos, que
se transfieren a sus apoyos deno-
minados estribos o contrafuertes.
Basicamente, los puentes empujan
contra los contrafuertes, o tiran de
ellos, o alternativante, descansan

sobre ellos sin provocar fuerzas ho-
rizontales. En general, la aparicion
de fuerzas horizontales sobre los
estribos resulta por la accion de la
transferencia del peso muerto y las
cargas actuantes.

Se acostumbra a clasificar a los
puentes por el tipo de construccion.
Los puentes de arco, muy conocidos
desde los tiempos de Roma, em-
pujan sobre los estribos; mientras
que los puentes suspendidos, mas
modernos, tiran de ellos. El térmi-
no viga (en inglés, beam) se utiliza
cuando el puente es de una sola
pieza, tal como una madera larga o
una placa de poco espesor.

Los puentes de reticulado (truss
bridges), entre ellos, del tipo Pratt,



- EL PUENTE RAKAIA GORGE. Fué finalizado de construir en 1882.

Howe, Warren, Fink, Bollman, etc.,
descansan directamente sobre los
estribos, sin originar fuerzas hori-
zontales externas. Se componen de
varios miembros y tienen en general
un elemento superior en compresion
y un elemento inferior en tension,

y elementos internos diagonales o
verticales, algunos en tensiéon y otros
en compresion.

Los puentes mas satisfactorios desde
la antigiiedad fueron del tipo de arco,
compuestos de piedra, masposteria,
ladrillos, y en los ultimos tiempos,

de hormigdn armado. Su vida util se
han medido en siglos. Se ha usado
también madera, pero su utilidad fue
corta debido al deteriodo causado
por las inclemencias climaticas y las
posibilidades de incendio.

En los finales del siglo XVIII, la apa-
ricion del hierro y los aceros cambié
la teoria y la construcciéon de todos
los tipos de puente. Alrededor de
1850, Los puentes metalicos eran co-
munes en el Reino Unido y todas sus
colonias, incluyendo rapidamente las
instalaciones y obras de ferrocarri-
les, tal como sucedi6 en la Argentina
(Retiro y Constitucion).

Los avances ingenieriles del Reino
Unido llegaron pronto a los Estados
Unidos cuyas oficinas de ingenieros
consultores y proyectistas crecieron
en gran magnitud.

El Puente Rakaia Gorge

Paso a resefiar como ejemplo el
caso de una simple obra en New

Zealand, cuyo desarrollo ingenieril
tiene algunas semejanzas con el de
Argentina.

Se trata de un pequefio puente de la
State Highway 77, que cruza el rio
Rakaia, denominado Rakaia Gorge,
que recorre en su mayor longitud un
cauce de poca profundidad, pero es
forzado a atravesar un desfiladero de
montaifias cuando se acerca a las pla-
nicies del Districto de Canterbury a
pocos distancia de la ciudad Christ-
church, fundada en 1850, ubicada a
300 kilometros al sur de la ciudad
Wellington, en la costa este de la Isla
del Sur de New Zealand.

La figura de la pagina siguiente

muestra un esquema simplificado de
un reticulado de vanos ideado por
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- PUERTA A PRUEBA. El Rio Rakaia Gorge con su cauce inundado.

' - RETICULADO BOLLMAN.
1 L 1 3 1 4 L 5 L’ Las flechas, designadas W, son los
T T T T pesos soportados por cada vano,
consistentes en el propio (dead load)
y el de la sobrecarga (live load).

COMPRESION

TRACCION

el ingeniero estadounidense Wendel
Bollmal, nacido en Baltimore en
1804, quien fue homenajeado en los
Estados Unidos con el titulo “Maes-
tro de Caminos (Master of Roads).

Las flechas, designadas W, son los
pesos soportados por cada vano,
consistentes en el propio (dead
load) y el de la sobrecarga (live
load). Las reacciones en los apoyos
son R1y R2. Cada vano es sopor-
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tado por elementos verticales de
compresion, mostrados en verde,
denominados montales, postes,
pilares o pies derechos (posts); los
elementos inclinados en tension,
mostrados en rojo, se denominan
riostras o tirantes (obliques o ties).
Las cargas verticales de los vanos se
transmiten a los apoyos extremos

o estribos, gracias a la accion de
compresion resistida por la pieza
plana superior que Bollman bautizo

con la palabra (stretcher), mostrada
en verde.

En los tiempos de Bollman el stretcher
y los posts eran hechos en fundicion de
hierro y los eran de acero, circunstan-
cia que satisfacia a Bollman por el uso
adecuado de esos dos materiales. Pero
una falla del material de fundicion de
hierro en un puente hizo que recomen-
dara utilizar coeficientes de seguridad
mayores de tres.
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- RAKIA GORGE. Los puentes, desde la antigiiedad, han sido elementos esenciales e imprescidibles para la comunicacién.
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Reconocimiento

En un extremo del acceso al puente existe un cartel de reconocimiento a los
ingenieros responsables del proyecto y la construccidn del puente que dice:
IPENZ (abreviatura en inglés del Instituto de Ingenieros Profesionales de New
Zealand) reconoce el trabajo ingenieril del Puente Rakaia Gorge (Rakaia Gorge
Bridge) como una parte importante de la historia y herencia de la Ingenieria
de New Zealand. Completado en 1882 es un ejemplo tipico de la habilidad de
la Ingenieria de New Zealand para adaptar y modificar conceptos extranjeros
para cumplir con condiciones locales. El disefio fue supervisado por John
Carruthers. The Public Work Department s First Engineer-in-Chief (El Primer
Ingeniero Jefe del Departamento de Obras Publicas). Ese puente combina
conceptos norteamericanos desarrollados por Wendel Bollman, de la firma
Whipples, Finks and Bollman, similares al reticulado Bollman.

Associates: George Thornton, Provincial Engineer for Canterbury; W. G. Bull,
Assistant Engineer; A. D. Austin, District Engineer. PW.D. Contractor: W. H.
Barnes. IPENZ (The Institution of Proffesional Engineers New Zealand).
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ALVEAR TOWER - Puerto Madero
Construimos torre mds alta de la Argentina.
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DEPARTAMENTO TECNICO
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Metropolitana

c<Como
gestionar las
cuencas?

La Red de Alianza Me-
tropolitana, de la que el
CAl forma parte, realizé
la Tercera Jornada sobre
Cuencas de la Region
Metropolitana en la Uni-
versidad Nacional de San
Martin. Esta vez se de-
sert6 bajo el lema “Cémo
se gestionan las cuencas
metropolitanas". Par-
ticiparon especialistas
de ACUMAR, COMILU,
COMIREC, AySA y fun-
cionarios nacionales y
provinciales.
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Buscan mejorar la competitividad
en la logistica argentina

=P

- HETEROGENEO. Participaron directivos de empresas dadoras de carga,
logisticas y especialistas del sector.

Organizada por la Comision de Ingenieria Industrial y de la Empresa de
Departamento Técnico del CAl, directivos de empresas vinculadas con
el sector y funcionarios de Transporte de la Nacién participaron de una
ronda de consultas.

logistica argentina comenzo6 hace dos afios y retine a directivos de
empresas dadoras de carga, prestadoras de servicios logisticos y
especialistas del sector. En esta nueva edicion,
realizada en junio, se cre6 un espacio de dialogo
y pensamiento con el propdsito de contribuir a

encontrar soluciones a los problemas del sector. De ’a reun"o'n

En esta ocasion particip6 la licenciada Carmen de trabajo
Polo, subsecretaria de Planificacion de Transporte
en el CAl

de Cargas y Logistica del Ministerio de Trans-
porte de la Nacion, acompafiada de su equipo, Surgieron

quienes expusieron su vision en relacion a estos

temas. Luego el ingeniero Roberto Castillo, de la Varia S ”'nea S
Comision de Industria y Empresa del CAL pre-

sento los emergentes del trabajo realizado en este de acciona
tiempo y luego se realiz6 un fructifero intercam- f

bio de ideas, del cual surgieron algunas lineas de uturo'

accio6n a futuro.

l a iniciativa de las rondas de consulta sobre la competitividad de la

Finalizando la reunion, los participantes coinci-

dieron en destacar la importancia de contar con un foro como el que brinda
la RC-CLA, que convoca a los diferentes sectores involucrados y que con
espiritu constructivo facilita alcanzar consensos.
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DESARROLLO UNIVERSITARIO

Una remera tecnoldgica
conectada con el cuerpo

Quienes la usan pueden saber cual es su frecuencia
cardiaca, temperatura corporal y calorias consumidas.
Lo pueden ver desde un celular. Fue desarrollada por
estudiantes de Ingenieria en Sistemas de [a UTN.

alir a correr se volvié una moda, un habito
S irreemplazable para muchos. Se multiplican los

testimonios de corredores que dan cuenta de lo
importante que les resulta esta actividad fisica. Verlos a
cualquier hora en plazas, calles y avenidas es parte del
paisaje urbano. Ahora, ya hay un primer paso para poder
analizar distintas variables corporales mientras se hace la
actividad. Es posible a partir de un grupo de estudiantes
de la Facultad Regional Buenos Aires de la Universidad
Tecnologica Nacional (UTN) desarroll6 una “Remera
Deportiva Inteligente” capaz de medir esas condiciones.

La remera esta hecha de microfibra y elastano. “Tiene tres
sensores: un fotopletismografo, que mide la frecuencia
cardiaca; un acelerémetro, para medir la aceleracion del
usuario al realizar actividad; y un sensor de temperatura
para mostrarle al usuario su temperatura corporal”, ex-
plicé Ariel Rénnola, quien fue parte del proyecto ideado
por estudiantes de la carrera de Ingenieria en Sistemas.

Y agregd: “Ademads de los datos medidos, se calculan la
velocidad y las calorias quemadas durante la actividad”.

Los datos que la remera toma los envia a un teléfono
celular, lo que permite al usuario visualizarlos de manera
mucho mas cémoda y completa que en una aplicacion.
Hay que tener en cuenta que se requiere una calibracién
inicial, ya que el calculo de calorias se relaciona con los

datos del individuo que la usa. “No somos todos iguales,
por lo que los parametros no lo son, y en base a ellos es
que funciona la remera”, aclaré Rénnola.

El prototipo usa electronica muy liviana, por lo tanto
tiene un peso similar a una tipica remera deportiva: entre
200 y 250 gramos. Los componentes son pequefios y

mas livianos que una moneda, por lo que no generan un
peso adicional. Lleva una pequeia bateria de litio, que se
carga via USB y cuya duracién es de tres horas.

Todavia no se puede hablar de un producto que pretende
instalarse en el mercado. “Contamos con un prototipo,
pero estamos trabajando en la investigacién y desarrollo
de un producto comercial”, indic6 Florencia Gémez,
otra de las estudiantes. “La idea es producir a gran esca-
la. Aun no conversamos con empresas para la comercia-
lizacién, pero estamos vinculandonos con instituciones
y otras dareas de UTN que pueden aportar al proyecto”,
complet6 Hernan Cardoso, otro alumno.

La idea naci6 como Proyecto Final de la carrera de
Ingenieria en Sistemas. El objetivo inicial fue desarro-
llar indumentaria inteligente. En una segunda instancia
decidieron orientarlo al campo de la salud y el deporte.
Para llevarlo a cabo, hubo que dividirlo en dos etapas.
“En la primera se hizo un estudio de mercado. Les pre-
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DESARROLLO UNIVERSITARIO - Crean una remera deportiva inteligente
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PROTOTIPO DE REMERA INTELIGENTE

Anélisis de datos
iy

- ESTUDIANTES. El desarrollo es de alumnos de ingenieria en Sistemas de la regional Buenos Aires de la UTN.

El prototipo de remera inteligente usa una electrénica muy
liviana y por lo tanto tiene un peso muy similar a una tipica
remera deportiva, aproximadamente entre 200 y 250 gramos.

guntamos a personas de diversas edades qué informa-
cion les parecia util recibir al hacer deporte y qué cosas
les gustaria que tuviera la remera. Con esto se completd
el relevamiento, se realizé la definicion de los requeri-
mientos, el andlisis y la adquisicién de los componentes
para lo que se tuvo que realizar una busqueda y com-
paracién de tecnologias”, conté Antonella Ciani, otra
de las estudiantes del equipo, del que también particip6d
Agustin Olivar.

La segunda etapa consisti6 en el desarrollo del pro-
totipo. “Esta fase se dividié a su vez en ensamblaje y
programacién de los componentes electrénicos que tiene
la remera, y desarrollo de la aplicacion mévil a la que se
conecta. Se requirié de esta division porque tenemos dos
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componentes: la remera que puede verse como HW vy la
aplicacién mobile que puede verse como SW”, completod

La UTN, desde sus planes de estudio, intenta incentivar a
los estudiantes para que lleven a cabo este tipo de proyec-
tos innovadores. “Todo esto se enmarca en una politica de
impulso al emprendedorismo que venimos promoviendo
en la Facultad desde 20097, explic6 Andrés Bursztyn,
director del Departamento de Sistemas de Informacién y
vicedecano de la Regional Buenos Aires. Luego conclu-
y6: “En esa linea creamos un Centro de Emprendedores,
donde se asesora a estudiantes, docentes y graduados con
inquietudes de emprender. También hemos ido incorpo-
rando materias electivas en cinco de las nueve terminales
de Ingenieria que se dictan en la Facultad.”
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POR EL MUNDO

- DESIERTO. La planta de California del Sur es la de mayor productividad mundial.

La planta solar mas
potente del mundo

Sera construida en Dubai y en su primera etapa generara 1.000 megavatios.

De esa manera destronara a la planta del desierto de Mojave, en Estados
Unidos, que genera 392 megavatios y es la mas grande del planeta.

una planta solar térmica que generara hasta 1.000 megavatios de

. . . £ . .
D ubai, uno de los siete Emiratos Arabes, anunci6 la construccién de

energia en su primera etapa y
que alcanzara hasta los 5.000 mega-
vatios. Seran cinco instalaciones en el
parque solar Mohammed Bin Rashid
Al Maktoum y comenzara a operar en
2021. Segun difundié ese estado, no
utilizaran las células fotovoltaicas sino
una gran cantidad de espejos deno-
minados “heliostatos”, que estaran
controlados por ordenador para que
siempre reflejan la luz solar hacia las
calderas colocadas encima de cada
torre. La energia calentara el agua en
los tubos de las calderas y producira

vapor, lo que pondra en movimiento las

turbinas y genera electricidad.

Mejorar
la eficiencia

Una nueva célula fotovoltaica
desarrollada por ingenieros
australianos de la Universidad
de Nueva Gales del Sur mejoré
la eficiencia en la conversion de
luz en energia hasta el 34,5%,
lo cual es un nuevo récord
mundial. Usaron un médulo de
cuatro conexiones que permi-
te extraer la maxima energia.
Lo hace dividiendo los rayos
en bandas al usar un receptor
hibrido de cuatro vias.

Programacion en
bacterias vivas

Ingenieros bioldgicos del Massa-
chusetts Institute of Technology
(MIT), de Estados Unidos, crearon
un lenguaje de programacién que les
permite disefiar circuitos complejos
de ADN que dan nuevas funciones

a células vivas. Asi pueden progra-
marlas para la funcién que deseen,
como la deteccién y respuesta a

ciertas condiciones ambientales.
“Es un lenguaje de programacion de
bacterias”, dijo Christopher Voigt,
ingenieria del MIT.

Una utilidad
para el CO?

El diéxido de carbono favorece
el efecto invernadero. Pero
investigadores de la Escuela
Politécnica de Lausana, en
Suiza, descubrieron que es
eficiente como vehiculo para el
transporte de la energia para
calentar y enfriar edificios.
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POSTGRADO s T

UNA FORMACION
ESTRATEGICA PARA LA
INDUSTRIA PETROLERA

ESPECIALIZACION EN TERMINACION

DE POZ0S EN RESERVORIOS
NO CONVENCIONALES (SHALE & TIGHT)

Formate en el desarrollo de recursos no convencionales
Shale & Tight para lograr una produccion
economicamente viable, en el camino hacia el
autoabastecimiento energetico.



