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Resumen

» Conceptos ligados: Energias Renovables, Movilidad Sustentable,
y Calidad de Vida

» Sustitucion tecnoldgica en las ofertas y en las demandas de energia

» Ahorro de Energia (y Divisas) con Vehiculos Eléctricos (VE)

» Mercado de VE: La situacion global y Argentina

» La ACCION social de AAVEA

» Conclusiones vy perspectivas
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La crisis energétic arios anos...
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‘La oferta es muy vieja, y la demanda muy joven
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“burbuja del capitalismo”, “especulacion”, etc...
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TODA CRISIS
ES UNA
OPORTUNIDAD

v

Liderar el cambio!
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Motivaciones... Para liderar el cambio...

» para comenzar a sustituir tecnologia en el sector energético?
» ¢Por qué es necesario y urgente?

Figure 30. Carbon dioxide emissions from biomass

energy combustion, 2008-2035 (million metric tons)
1,000

1° Argumentos
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3° Argumentos
Eticos !
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Abril de 2013: Inundacion en La Plata: mueren > 100 p.

e

[ [LFARMACIA Y758

Evidencia de cambios
climaticos en nuestra
region: efectos globales
de la civilizacion del
petroleo y la
combustion.

L
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Motivaciones ... Para la sustitucion tecnologica

Argumentos : Evitar Deuda
.. 4 Ahorrar Hidrocarburos
Economicos 4 Externa Futura

Sistemas
Integrados

ACTUAR SOBRE
LA OFERTA
DE ENERGIA

ACTUAR SOBRE
LA DEMANDA
DE ENERGIA

1+D
NACIONAL



Conceptos

Energia
Renovable

Planeamiento
Territorial

Movilidad
Sustentable

Medio
Ambiente
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de
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¢ Cuanto de nuestra energia es renovable?

‘ Oferta Interna de Energia Primaria - Afo 2010 J

KTep GWh % % _
Gas 39.064| 454.004, 51,29
Petréleo 26.411) 306.947 34,68 u No renovable
90,25 o
Nuclear 2.289 26.608 3,01 90,25 %
Carbén Mineral 976 11.344 1,28 -
“Renovable’
9,75 %
TOTAL 76.167| 885.212| 100,00 Ed/l'c
+ q
*30/3,.
el

Sec. de Energia - Balance Energético Nacional 2010
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Motivaciones de sobra... para sustitucion tecnologica

Argumentos
Econdmicos

: Evitar Deuda
—_— Ahorrar Hidrocarburos
- Externa Futura

1111

Sistemas
Integrados

“ ACTUAR SOBRE
LA OFERTA
DE ENERGIA

ACTUAR SOBRE
LA DEMANDA
DE ENERGIA

1+D
NACIONAL




Sustitucion Tecnologica en el Transporte

I Motores Eléctricos ...¢Por qué cambiar?

Principal ventaja de motores eléctricos:
Muy Alta Eficiencia

motores diesel turbo: motores eléctricos:
baja eficiencia VS. Alta eficiencia
22-25% 93-95%

Nuestras redes eléctricas (S.A.D.I.) son perfectamente adecuadas
para aceptar la nueva demanda, y podrian ser mds estables
con (baterias y smart chargers de) Vehiculos Eléctricos

www.AAVEA.org = Biblioteca
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Sustitucion Tecnologica en el Transporte

Nomenclatura VE = Vehiculo Eléctrico (inglés: EV)

VEH = V.E. Hibrido (inglés: HEV)

PHEV = V.E. Hibrido Plug-In
(“hibrido enchufable”)

Las proporciones de electricidad/combustible varian,
y las emisiones también.
Dependeran de |la generacion eléctrica de cada pais.
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U.S. DEPARTMENTY OF

ENERGY

Energy Efficiency & Office of Transportation | U.S. ENVIRONMENTAL
Renewable Energy & Air Quality | PROTECTION AGENCY

Mobile | Espafiol |Site Map | Links | FAQ | Videos | Contacts

www.fueleconomy.gov

the official U.S. government source for fuel economy information

Find a Car Save Money & Fuel Benefits dvanced Yehicles & Fuels About EPA Ratings More...

A New Fuel Economy and Environmental >

Label for a New Generation of Cars

Beginning model year 2013: compare cars, save money at the \
pump, reduce air pollution

-

Bn

Find and Compare Cars Your MPG

MPG and environmental ratings for Calculate or Share Your MPG
new and used cars

Gas Mileage Tips Hybrids

Estimates from Drivers Like You Fuel Cost Calculator Plug-in Hybrids

Compare Side-by-Side

Enter your MPG at the pump Find the Cheapest Gas Electric Vehicles

Pnwer Search



Evaluaciones de EPA

EPA Fuel Ecor d .
Et‘\sirocnciwzgggl?omparisons b Electricity ) CheerIet VOLT-
Charge | AllElectric GasOnly E— hibrido diesel-eléctrico
= MPG equivalent MPG z . . .
- _.:93 Q37 27 e Modo eI'ecFrlco. 39,3 km/It equiv.
Modo hibrido: 15,6 km/It.

(2,54 1t / 100 km equiv.)

Range | Al Eisctric Range (attery)
(Miles) v »

EPA Fuel Economy and
Environmental Comparisons

e e e a a e Annual Electric Cost
sl ) —c 99 MPGequivatent $
combined city/hwy highway 56 1
34 «w-hrs per 100 miles
Charge & Ran
mm.ggmnm gewwmfyw el about m 73
7 M ona can s
m RIZD‘:;; 0 7 14 21 28 35 42 49 56 63 be ) o o meles

Nissan LEAF all electric:
41,8 km / It. equiv.
(2,4 1t / 100 km equiv.)
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Eficiencia Energética ... fuente virtual de energia renovable

Key

Question dAhorran energia los VE?

1. Hibridos No-Enchufables (HEV): Si, bastante obvio.

Toyota Prius HEV (no se enchufa): 1.100 km / tanque.
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Eficiencia Energética ... fuente virtual de energia renovable

¢Ahorran energia los VE? (2)

2. Enchufables (EV y PHEV): Si, aunque no tan obvio.

Considerar la fuente de la electricidad

En Argentina: 60% térmica, 35% hidro, 5% nuclear...

Y si ahorran energia... ahorran divisas.
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Viabilidad Economica: Ahorro de Divisas con VE

Un ejemplito:

Reemplazo de autos diesel por eléctricos

Puerto Bs.As. 760

Impuestos 30% 228

Tancaje 12

TOTAL (USD/m3) 1000
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¢ Cuanto Hidrocarburo tiene nuestra electricidad?

Cubrimiento de la Demanda Eléctrica por Tipo [ GWh ]

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Térmica 32642 39466 49399 51351 53928 61012 66.877 61386 66465 73573
Hidraulica 41090 38717 35133 39213 42987, 37290 36.882 40318 40226 39339
Nuclear 5393 7025 7313 6374 7153 6721 6.849 7589 6692 5892
Importacion 2210 1234 1441 1222 559 3459 1.774 2040 2351 2412
TOTALES 81335 86442 93286 08160 1046271 1084820 112382 111333 115734 121216

Cubrimiento de la Demanda Eléctrica por Tipo [ % ]

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Térmica 40,13 45,66 52,95 52,31 51,54 56,24 59,51 55,14 57,43 60,70
Hidraulica 50,52 44,79 37,66 39,95 41,09 34,37 32,82 36,21 34,76 32,45
Nuclear 6,63 8,13 7,84 6,49 6,84 6,20 6,09 6,82 5,78 4,86
Importacion 2,72 1,43 1,54 1,24 0,53 3,19 1,58 1,83 2,03 1,99
TOTALES 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Cubrimiento de demanda eléctrica por tipo

Argentina - Ao 2011 (121.216 GWh)

Nuclear
4,9%

|

Importacion
2,0%

Contenido de HidroCarburos en Electricidad

Participacion Térmica (2011) 0,607
Eficiencia Prom. de Generacion Térmica 0,4
Factor MWh(HC)/MWh(elec) en Gen. Total 1,52




DIESEL (1) | EEecRco@ |

F | ota: tanque (It) 40 bateria (Ah) 730
bateria (V) 48

1000 autos , ,
energia (kWh) 488 energia (kWh) 35
km/dia 75 autonomia (km) 650 autonomia (km) 160

km/afio (1) 24.000 km/litro 15,9
N® vehiculos 1000 km/kWh| 1,33 km/kWh 4,6
PCI GasOil (kWh/lt) 11,9

(MWh/m3) MWh/afo/vehiculo 18 MWh/afio/vehiculo 5,25
Prec'(%gglfn%:; 1.000 Incluyendo contenido de HC 7,9
MWh/ano/flotal 18.000 MWh/ano/flotal 7.900
M3 Gas Qil 1.514 Equivalente M3 Gas Oil 663
DIFERENCIA en M3 Gas Oil equivalente / afio = 851

Valor Econdmico U$S /affo = 851.000

(1) Fiat Siena Diesel TD 1.7

(2) Datos de Phoenix SUV: 160 km / carga
35 kWh / carga
100 KW nominal

www.AAAVEA.org = Biblioteca = Zagorodny-Argentina-Leyes-Vehiculos-Electricos.pdf
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http://www.aaavea.org/

Estado Actual: Argentina y el Cono Sur...

Dado que ahorran Energia,
¢ Como se entiende que no se
pueda patentar los VE en
Argentina?

auto REVA (India)
en Santiago de Chile

Nos falta Legislacion y Regulaciones. Uruguay, Chile,
Brasil, ya las tienen y tienen VE en sus calles
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Los precios en Argentina

Dado que ahorran energia
(y divisas), {Como se
entiende que sean tan caros
los VE en Argentina?

Kangoo eléctrica en TECNOPOLIS

me— Kangoo eléctrica en KDT, Bs.As.,
e TWizy JUL. 2014, con cargador de EDESUR

ﬂ : Tenemos impuestos a los autos

100%.EL crmcﬂ N lujosos mal aplicados sobre autos
o que ahorran energia: deberian
recibir ventajas impositivas
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La cuestion de los cargadores ... (smart chargers)

Estaciones de Recarga
lenta residencial:
bajo amperaje,

8 a 10 horas

NO perturban la

red eléctrica

Estaciones de Recarga rapida:
comercial, dedicadas,

alto amperaje, 1a 2 horas
combinadas con energia solar
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Infraestructura de recarga: Solar y Car Sharing

Estacion de carga
Share’N Go
(car sharing)

Aeropuerto de Pisa,
Italia, Jul. 2014.

B

S
A

\ PR 7 K BENVENUTI A PISA AEROPORTO

@

PROVA SHAREN GO

VIAGGIARE CON ZERD EMISSIONI DI co,
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YPF TECNOLOGIA

I Estado Actual: Global - Fuentes Y‘TEC

International

iea Energy Agency

Apetl 2oz

Panorama de Vehiculos -
Eléctricos hacia 2020”

“E n te n d i e n d O e I Underst;n;iin'g ; Electric Vehlcl—e 'I:andscape 202 ‘

Iniciativa de Vehiculos
Eléctricos (Electric
Vehicles Initiative - EVI) &&=
produjo este reporte en Wit
Abril 2013.

www.iea.org/topics/transport/electricvehiclesinitiative/

®» AAVEA-05/11/2014 — 26
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YPF TECNOLOGIA

I Estado Actual: Mercado Global Y‘TEC

Electric Vehicles Initiative - EVI

A fines del 2012, el stock global de VE
superaba los 180.000 autos,
el 90% de ellos en paises de EVI.

El mayor stock de VE en paises no—EVI esta en
Noruega, con 10.000 EVs

Movilidad Sustentable

es mas que el uso de VE, implica “sistemas”

Ej.: sistema Car2go: Amsterdam, 2011
Evita congestiones, evita que los usuarios paguen costos de las
baterias de Litio (500 usd/kWh) y resuelve su disposicion final

» AAVEA—05/11/2014 — 27 . I



Estado Actual: Global

Y-TEC

YPF TECNOLOGIA

market share por modelo (2013):

Ventas globales de EV
250.000
200.000
150.000
100.000
50.000 I
,.
2011 2012 2014

key fact: crecimiento de
ventas de EV: 100% anual

lea

EVObsession.com
Electrified Vehicle Model ~ Dec 2013 Sales
Nissan Leaf 4960
Chevy Volt 3259
Toyota Prius PHEV 1806
Tesla Model S* 2803
Mitsubishi Outlander PHEV 6887
Renault Zoe 721
Volvo V60 PHEV 2004
Ford C-Max Energi 862
Ford Fusion Energi 806
Renault Kangoo ZE 467
Chery QQ3 EV* 400
Mitsubishi i 239
Smart Fortwo ED 653
Opel Ampera 754
Renault Twizy 162
Jac J3EV* 200
Ford Focus Electric 169
BYD e6 357
VW e-Up! 842
Mitsubishi Minicab MIEV 59
BMW i3 527
Total Top 21 Electrified
Vehicle Sales 28937
PHEV Sales 16378
100% Electric Sales 12559

47484
28252
23075
22186
18444
8869
7437
7353
6206
5886
5007
4769
4130
3157
3062
2500
1894
1684
1465
1464
1318

205642
93924
111718

Total 2013 Sales 2013 Market Share

23%
13%
1%
1%
9%
4%
4%
3%
3%
3%
2%
2%
2%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%
1%

98%
45%
53%

Fuente: Reporte EIA-EVI 2013 y datos 2013 (imagen)
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Mercado: perspectivas

El objetivo de EVI:

: 20 millones de VE en las calles en 2020

1€d ] .
representara el 2% de todos los autos de pasajeros

Good News: La I+D (R&D) esta pagando bien: - -
Con los gobiernos de los paises EVI

aportando mas de USD 8.700 millones desde
2008, se redujo el costo de baterias a la mitad,
tendencia que sigue igual en 2013-14. 2008

>50% del COSTO de un EV es su bateria
Las baterias todavia son muy caras

Un pack tipico de 25 a 30 kWh => 12.000 a 15.000 USD
pero: la carga es muy barata (aprox. usd 1 a 4 ct / kWh) y
la eficiencia es muy alta: 80 al 90% de la bateria a la rueda
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Estado actual: VE y Demanda de Litio

World: Electric vehicle production and lithium demand for
electric vehicle batteries, 2008 - 2020

i} 140

. 3 EV sales (Li-ion)
.'g - 120 .
= 5 " 3 PHEV sales (Li-ion)
3 @

i 6 = m HEV sales (Li-ion
= 4 P % g (Lion) LCE = Cloruro
v e E [ HEV sales (NIMH) de Litio
2 h EE 0 Equivalente
o 3 () .E =
T g °EX
— EY "
< ) 5 EU ____ Lithium demand
g 40 £ from vehicles
& 3 D= (10% penefration scenaria)
E 1 % e Lithium demand
tﬁ 20 from vehicles _

(5% penefrafion scenario) International
0 0 Energy Agency
2008 20101 2012f 2004 2016f  2018F  2020f Source: Roskil

Fuente: www.iea.org/topics/transport/electricvehiclesinitiative/ iea
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I Estado actual: Argentina

Baterias de Litio
La mejor inversion
para Argentina

Y-TEC

YPF TECNOLOGIA

Y-TEC tiene un PROGRAMA
de Desarrollo de Baterias de Litio 100% nacionales

S AP



Los Eléctricos ya estan entre nosotros...

®

CTRIMOVE

® @ ® VEHICULOS
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33
Toda clase de Motos Eléctricas...

Vectrix: http://www.vectrix.com
Quantya: http://www.quantya.com
Killacycle: http://www.killacycle.com
Blade XT: http://www.electricmoto.com
Zero X: http://zeromotorcycles.com

ETC.
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Esfuerzos Argentinos...

Auto Solar de la UTN de Santa Fé

2do. puesto en el rally de Chile “Atacama Solar

\ . Challenge”

- SOLAF Grupo Tecnolégico Automotor del Departamento
x i U R 50TIC de Ingenieria Mecanica de la UTN Santa Fe

entre el 30/09y el 2/10/2011

1066 kildbmetros de carrera

Pampa Solar de la UNICEN

También compitié y fue premiado
(maximo uso de energia Solar).

2

U N rﬂ\\\‘
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Esfuerzos Argentinos...

BICICLETAS ELECTRICAS
WWW.SIPOD.COM.AR

L AN R/ bdi.of
S ; N0 . ‘ 1
- Ui -
TR r { . | BuE ‘=‘\ o
Rt ! .’y ¥ |
; (Y TS 1
v J W il A </ !
el X - - ol
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Esfuerzos Argentinos...

AR Motors

Sistemas de propulsién eléctrica
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Esfuerzos Argentinos

ArgBravo Motor Company

))
} \ / /

] o | ! e AN e

Compaiiia Argentina de Automoviles Argbravo S.A.
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Trolebuses, Premetros, Tranvias... (Maglevs ...)

“Sistemas” de movilidad sustentable...

Buses
hibridos
TATSA
Y SEMTUR
en Rosario
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Sustitucion tecnoldgica en el Transporte: Hidrogeno

r

HyFleet CUTE
10 ciudades
3 continentes

47 colectivos
www.global-hydrogen-

bus-platform.com

~

lmu Illcmcuioﬂ in die lukunft )LLLj 6 [_00;7, SBH—

400 OOOkm

Y m

MAN Lion’s City H

83 personas - 220 km - 80 km/h
1) Fuel Cell, 150 KW

2) Combustion Interna, 200 KW
10 x 50 kg H2 @ 350 bar

Mercedez Benz “Citaro” 70 personas
Fuel Cell, 205 KW 200 km
9 x40 kg H2 @ 350 bar 80 km/h
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Argentina necesita una Legislacion de VE

Modificar Ley de Transito - Ejes minimos:

1) Habilitar y regular el patentamiento de VE con requisitos de homologacion

2) Habilitar y regular el otorgamiento de Licencias de Conductor para VE

3) Regular la homologacion de VE en términos de seguridad vial y eléctrica

4) Regular las instalaciones eléctricas asociadas a los VE (estaciones de carga)
compatibilizar y beneficiar a |la red eléctrica del S.A.D.I.

5) Estimular y promover la industria nacional de los VE y sus asociadas

6) Promover el uso y la creacidon de mercados de los VE

7) Promover la industria nacional de baterias de litio, declarar a esta industria
de interés nacional.

8) Regular la disposicion y reciclado de residuos (electrénicos, baterias, etc.)
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Asociacion Argentina de Vehiculos Eléectricos y Alternativos

Promover el uso y la adopcion generalizada
de los Vehiculos Eléctricos y Alternativos,
dado que ahorran energia y emisiones,
promoviendo la industria nacional de estos
Vehiculos, y sus instalaciones auxiliares, en
particular de las baterias de litio

www.AAVEA.org

BICICLETAS ELECTRICAS
WWW.SIPOD.COM.AR

D OS>

Compaiiia Argentina de Automoviles Arqbravo S.A.

AR Motors

m E l E x Sistemas de propulsion eléctrica

VEHICULOS ELECTRICOS ECOLOGICOS ! ®
o0
CTRIMOVE

A
Lucky Lion — €colDrogen-blog OGO venicuLos
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Perspectivas

El futuro de la movilidad eléctrica a corto y mediano plazo,
tendra cada vez mayor efecto positivo en |la matriz energética,
dada su alta eficiencia y su capacidad de
almacenar energias renovables directamente
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Conclusiones

Argentina necesita URGENTE actualizar sus Leyes de Transito y de
Impuestos para habilitar y promover los Vehiculos Eléctricos
como un modo efectivo y rapido para ahorrar energia
y aumentar calidad de vida
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iMuchas Gracias!

Ingenieria 2014
Latinoameérica y Caribe
Congreso - Exposicion

www.AAVEA.org - Biblioteca
- Zagorodny-Argentina-Leyes-Vehiculos-Electricos.pdf




