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Situacion Internacional

de la

Energia Nuclear



Centrales Nucleares en Operacion

- 435 centrales nucleares en operacion en 30 paises
- 2359 TW-h, 11% de la produccion mundial de electricidad
- 3% al 75% de la matriz energética segun el pais
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Centrales Nucleares en Construccion

- 72 centrales nucleares en construccion en 15 paises

- 71% en Asiay Europa del Este

- Emiratos Arabes y Bielorrusia estan construyendo su
primera central nuclear

Total Number of Reactors: 72
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Disenadores de las Centrales Nucleares

7 Paises construyendo sus disefios en sus paises con fines de
generacion de electricidad:

EE.UU.: AP1000

Rusia: VVER 1200
KLT-40

Francia: EPR
China: CNP 600,
CPR1000
(EPR, AP1000, VVER 1000)

Japon: ABWR

India: PHWR 700
(VVER 1000)

Corea: ORP-1000 : gl
APR 1400 ) APR-1400" -




Exportacion de Centrales Nucleares

5 Disefos construyendo en 7 paises
- EE.UU.: 4 AP1000 en China
Corea: 3 APR1400 en EAU
Rusia: 7 VVER(440-1000-1200) en
China/India/ Eslovaquia / Ucrania
Francia: 3 EPR en Finlandiay China

China; 2 CNP300 en Pakistan



Situacion de la Energia Nuclear

en la Argentina



Estructura del Sistema Nuclear
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Utilizacidn de la Tecnologia Nuclear de |la Argentina
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Experiencia de la Argentina

Atucha l

Creacion



Atucha-Ill (NA-SA)

Caso unico en la historia:

e 1980: Firma del Contrato
1994: Detencion de la Obra
2000: Abandono de la linea de agua pesada del disefiador
2006: Decision de terminacion, sin disefiador original
2014: Criticidad, generacion eléctrica
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1. Estudios de Emplazamiento
2. Reactores Multiproposito

—— =—me) = il hricacion de Elementos Combustibles

C Conversion de Uranio
d. Tratamiento de Residuos Radiactivos

Plantas de Produccion de Radioisotopos

Servicios a Centrales Nucleares de Potencia
Instrumentacion, Roboticagy Control

Consultorias en Sistemas de Emergencias

Radiologicas y Nuecleares

Materiales Radriactivos Presentes en |la Naturaleza'(NORMSs) |




Experiencia Nuclear de INVAP

Arabia Saudita

Argentina
1993

Venezuela
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Perspectivas Futuras



Perspectiva Argentina (Ley 26.566)

— Lanzar la extension de vida de la Central
Nuclear Embalse

— Construir una o dos centrales nucleares mas
* Potencia y tipo a determinar

— Comenzar la construccion de un prototipo
CAREM



Extension de Vida de Embalse

* El objetivo es extender la central nuclear por 30 aios mas
— Estudios de factibilidad y envejecimiento de los sistemas
— Principales actividades:

cambio de los tubos de presion
cambio de los generadores de vapor
cambio del computador de proceso

repotenciacion de la planta.

Una vez terminados los trabajos:
- Podra operar por 30 aflos mas
- Tendra una 6% mas que la capacidad actual




Cuarta Central Nuclear
« CANDU-6 (NA-SA Arquitecto Ingeniero — Financiacién China)

— Utilizando transferencia de tecnologia de Embalse

— Maximizando la participacion nacional

— Usando CNNC como proveedor de componentes criticos
— Usando Qinshan-Ill como disefo de referencia

— Incorporando cambios post-Fukushima

— Incorporando lecciones de NA-SA de Atucha ll




Perspectivas Argentinas

« Falta tomar decision sobre la quinta central
nuclear: ;. PHWR o PWR?
— Depende de las posibilidades comerciales
— Depende de las posibilidades financieras
— Depende de las opciones tecnoldgicas

 Mas alla de la quinta central nuclear
— ¢Rol de los SMR en la Argentina (Tecnologia CAREM)?



Prototipo CAREM (1/2)

 Diseno avanzado desarrollado en Argentina
- PWR con primario integrado (I-PWR)
- Sistema primario: circulacion natural, auto-presurizado
- Mecanismos de Control internos
- Sistema de Seguridad pasivos

CAREM:
Reactor Integrado

Disefio clasico
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Prototipo CAREM (2/2)

 Referente internacional
e Trabajos en el sitio iniciados

ABWR I
ACR-700
AP600
AP1000
APR1400
APWR+
CAREM
EPR
ESBWR
GT-MHR
HC-BWR
IMR

IRIS
PBEMR
SMART
SWR-1000
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Perspectivas Internacionales

Tendencia hacia sistemas pasivos: existen 12 reactores
en construccion (AP1000 — APR-1400)

SMR: los i-PWR son considerado como concepto lider

en el corto y mediano plazos

ADVANCED REACTORS LICENSING
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Conclusiones



Conclusiones

 Crecimiento de la Energia Nuclear por Regiones

Empujada por las economias en crecimiento para disminuir
demanda de energia fosiles

 Crecimiento de la Energia Nuclear en la Argentina

— Apoyado por politica de Estado y para disminuir la
demanda de energias fosiles

— Terminacidn de Atucha-ll, Extensidn de Vida de Embalse,
IV Central, CAREM

 Perspectivas Futuras

— Decidir qué tipo de reactor (¢,PWR o PHWR?)
— Decidir con qué tipo de tecnologia (¢, SMR?)
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