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Introducciéon : . i . ) ) 2 . o =

19/04 LAS INDUSTRIAS CEREBRO INTENSIVAS Y LAS CONDICIONES PARA SU .
IMPLANTACION. - )

Expositor: Adolfo Dorfimann.

ire. Blogue :
BIOTECNOLOGIA E INDUSTRIA.

Coordinador: Alberte Diaz - Dr. en Quimica. Consultor en Biotecnologia. Asesor SECYT_.—UBA.

ELEMENTOS BASICOS DE BICOLOGIA MOLECULAR ¥ BIOQUIMICA.

‘Definiciones y ejemplos de ADN, proteinas, enzimas, plasmidos, promotores, ribozimas, célula amnimal,
~célula bacteriana, anticuerpos poii ¥ monoclonales, etc. Celula vegetal,. inmunologia, Proyecto "Gen(jfn'a
Humano. Cédigo gendtico. Mecanismos de trapscripcion. y traduccion del mensaje genético. Cultivo de
iejidos.

Expositores: Susana Giambiaggi - Dra. en Ciencias BiolSgicas. Investigadora en Biologia Molecular - ¥
Alberto Diaz. - a : .

26/04

03/05 =~ BIOTECNOLOGIA: CARACTERISTECAS ¥ NUEVAS EMPRESAS. ) ’ 1

PDefiniciéon de Biotecnologia. Camjpo de accidon. Nueva Tecnologia de 1a Informacidu. Panorama mumndial
actual en cuanto a industrias v sectores C y T, Relacion Ciencia Basica v Sector Productivo. = Nusvas
empresas de alta tecnologia: caracteristicas en USA. Situacion en Europa, Japdun y Paises cn Desarrolio.
en especial Amdérica Latina y Argentina. Ingenieria gendtica, anli cuerpos 1uoncclonales. Bioprocesas.
Bioinformatica. . . : Sic o 2 : Y i

Expositores: Aberto Iiaz y Gsvalde Cascone - Dr. en Bioquimica. Profesor Titular de Biotconclogia.
FFyB, UBA -. '

10/05 BIOTECNOLOGIA ¥ SECTORES INDUSTRIALES I: SALUD HURMANA ¥ ANIREATL.

Industria Farmaceutica. Exitos y desarrollos a  nivel mundial. Caracterisiicas. Emppresas y_‘Pz_odndrms.
Porqud se desarrolld rapida y exitosamente. Regulaciones y Patenotes. Mercado Diagnéstice: cvolucifm.
Amnticuerpos monoclonales, inmunoguimica, PCR, sondas de ADN, etc. lmplicancias de Ios resultacos el
proyecto Genoma. Vacunas. Fertilizacion in wvitro. Diagndstico genético ¢ idemtificacion pessomal s
AND. Veierinaria: nuevas vacunas ¥ productos.

Expositeres: Eduardo Scodeller - Dr. en Bioguimica. Investigador exs Virclogia ¥ Bickngia hMoloombze —~ %
Aderts Diaz.
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Biotecnologia

e Cuando se habla de Biotecnologia inmediatamente se piensa en
genética, ADN y sus aplicaciones en la medicina y en la industria
farmacéutica. Son los temas y sectores mas desarrollados de |la
biotecnologia industrial PERO hay otros sectores que se han
desarrollado y crecen rapidamente.

* La Biotecnologia utiliza los medios biolégicos y las herramientas

tecnologicas actuales para un desarrollo econdmico - industrial por
sus aplicaciones en energia, quimica, alimentacion y salud.

 La Biotecnologia produce biofarmacos, vacunas y diagnosticos; a

partir de la biomasa produce biocombustibles, biomateriales y
productos quimicos y ayuda a mejorar la alimentacion mundial a
través de nuevos cultivos y salud animal.

Ingenieria 2014

Latinoamérica y Caribe

3 bauniline



Table 1. FDA Full Biopharmaceutical Approvals in 2011**

Product Company Date Indication
VEGF Trap, rDNA (Eylea) Il?necgeneron Pharmaceuticals 11/18/201 age-related macular degeneration
Asparaginase/Erwinia (Erwinaze)* EUSA Pharma Inc. 11/18/201 acute lymphoblastic leukemia
11/10/201 - .
Cord blood stem cells (Hemacord) New York Blood Center, Inc. 1 hematopoietic stem cell transplantation
CD30 ”?Ab' rDNA--monomethyl auristatin E Seattle Genetics, Inc 8/19/2011 | Hodgkin's lymphoma
(Adcetris)*
Scorpion arfﬂoxmhmmunoqlobulm, equine Rare Disease Therapeutics 8/3/2011 scorpion stings
(Anascorp) Inc.
Fibroblasts, autologous (laViv)* Fibrocell Science, Inc. 6/22/2011 | nasolabial fold wrinkles (smile lines)
CTLA4-1g, rDNA (Nulojix)* Bristol-Myers Squibb 6/15/2011 | kidney transplant rejection
Albumin, human (Kedbumin)* Kedrion, S.p.A. 6/3/2011 _mu!tlpl_e BRI e mentation
indications
CTLA-4 Mab, rDNA/Medarex (Yervoy)* Bristol-Myers Squibb 3/25/2011 | melanoma
Adenovirus Type 4, 7 Vaccine Live, oral (Ardovax) Teva Pharmaceuticals 3/16/2011 \éif;mat'on of U.S. military personnel
B-cell-activating factor Mab, rDNA (Benlysta) !—Iuman Genome Sciences 3/9/2011 | systemic lupus erythematosus
i g i 1mic. - A
. Latinoamérica y Caribe "I'
F XHig-humans(Corifact)* CSL Behring 2/17/2011 | Factor XIII deficien@‘lAi!*~~ g



http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=277&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=610&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=660&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=650.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=650.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=650.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=918.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=650.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=123.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=123.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=123.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=124&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=124&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=124&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=403.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=105.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=105.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=105.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=105.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=105.5&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing
http://biopharma.fmsdb.com/full7.lasso?order=734.2&DB_test=DD&S=&-token=none&-nothing

Top 9 Anticuerpos Terapéuticos

Infliximab TNFa Remicade 2003 Johnson & Johnson CD, UG, AS 6.910 8.000
RA, Ps, PsA

NH Linfoma,

Rituximab CD20 Rituxan 1997 Roche P —— . 5.800 6.700

Trastuzumab HER2 Herceptin 1998 Roche Cancer de Mama 5.020 5.500

. . Novartis, »
Ranibizumab VEGF Lucentis 2006 Rochs Degeneracion Macular 2.430 3.000

Roche,
Omalizumab IgE Xolair 2003 . Asma Alérgico 910 1.100
Novartis
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Argentina: Evolucion de la superficie cultivada con OGM
(como % del total de cada cultivo)
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DuPont - BP Biofuels Partnership

Biobutanol Development & Launch

WORLDWIDE
BIOMASS FUEL MARKETS
Biofuel Blends
& |} \ BIOBUTANOL B

PIONEER | |
bp |
¥

Sugar — Fermentation — Butanol

N =4

\‘/ !
Metabolic Performance
Eotdstocke Engineering Fuels
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Biologia Sintética

* LegoHu
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Biologia Sintética

* SensATr: anarsenic biosensor for drinking water

 A.D. Nadra — Facultad Ciencias Exactas — UBA

* Based on synthetic biology tools, a biosensor was designed to be specific for
arsenic detection in water. It was designed to be cheap and easy to use (image
based instructions will be enough). The device has a modular design which enables
us to detect other water pollutants, with minor genetic modifications. In the
presence of arsenic, the system develops a red color in a dose dependent manner
that can be evaluated by naked eye and compared to an internal standard.
Laboratory proof of concept worked nicely and the dynamic range of the assay
(between 0 and 500 ppb) covers the critical arsenite concentrations according the
World Health Organization. The current effort is focused on building a prototype
that could be delivered for domestic use.
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Sydney Brenner

* “omics” : genomic, proteomic, metabolomic, etc.

* “Ajournalist ask me, which was the most
important “omic” science for biotechnology, and |
gave them the obvious answer: it was that
science called econ-omics,” .

* S.Brenner: Premio Nobel 2002 en Medicina o Fisiologia
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Bioeconomia

* “La Bioeconomia es la produccion sustentable y conversion de la biomasa
en un rango de productos para alimentacion, salud , materiales energiay
productos industriales”. Con responsabilidad social; biética.

* “Se estima que el mercado Europeo de |la bioeconomia actualmente es de
algo mas de 2 Trillones de Euros, empleando aproximadamente a
21.500.000 millones de personas en alimentos, agricultura, papel, etcy
productos “bio-based” : quimicos y plasticos, enzimas, bioenergia”
(European BioEconomy in 2030). Biotecnologia contribuye con casi el 2%
del PIB en USA —2013.

 “La bioeconomia de base agraria, incluyendo el aprovechamiento de la
biomasa, es uno de los pilares de la economia nacional” (Aldo Ferrer — “El
empresario argentino” — 2014 — pag. 30)

* Para una exitosa bioeconomia es necesario tener recursos humanos,
multi e interdisciplinario, para encarar nuevos conocimientos y
desarrollos.

Ingenieria 2014 s e
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Biorefinerias

* Concepto: Instalacion industrial que procesa biomasa
para producir combustible, energia y productos
guimicos.

e Similar a refinerias petroleo pero a partir de la
biomasa (deshechos agricolas, forestales y urbanos;
planta enteras como cana azucar)

e Desarrollo de producciones locales, rurales. Nuevos
materiales, biomateriales y “biobased materials” a
ser promovidos.

Ingenieria 2014
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MANUFACTURING

“ (se refiere al outsourcing). Entonces los EE.UU. perdieron o estan por
perder el conocimiento, personal capacitado (con habilidades) y la infraestructura
de proveedores necesarios para fabricar muchos de los productos de frontera que
se inventan”.

Continua Pisano: “ Sofisticadas capacidades de fabricacidon e ingenieria que
son base para las innovaciones en un amplio rango de productos, rapidamente
también se han ido”.

La Fabricacion (Manufacturing) tiene un rol critico en dirigir, orientar, la
innovacion. Si un pais pierde su sector manufacturero, la capacidad de innovacion
desaparece porque los conocimientos y habilidades para desarrollar nuevas
tecnologias estan unidas a las de las manufacturas.

“Restoring American competitiveness” (G.Pisano and W.Shih — Harv. Bus. Rev. Oct. 2009).

Ingenieria 2014 . B, R onGanza CoMERCIALZAIONY
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BioManufacturing

“Porqué la fabricacion (la produccion) tiene importancia??”

“..s0lo aquellos paises que puedan construir poderosas
relaciones entre los laboratorios de investigacion y las
nuevas fabricas, las producciones, seran capaces de
obtener el beneficio completo de sus capacidades
innovadoras”.

S. Berger — TechReview, julio 1, 2011

\)\ /ngenieria 2014 w inaenieria20)
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BioManufacturing

* Biolndustrias requieren experiencia en nuevos procesos,
biocatalizadores, disefios de ingenieria para utilizacion
de deshechos y subproductos.

e FUNDAMENTALMENTE: BIOINGENIEROS /
BIOTECNOLOGOS gque combinen la biologia molecular (y
sus constantes avances) con las ingenierias. No s6lo en
procesos sino para desarrollo de productos e
investigacion : expresion genes, down stream process,
stem cells, microarrays, proteomics, bioingenieria y
nanotecnologia.

* “Engineering ideas into reality”. Natl. Acad. Eng.-USA.

Ingenieria 2014
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Educacion en Biotecnologia: especialidades

en rapido crecimiento

 De acuerdo al Bureau of Labor Statistics de EE.UU., algunas carreras en

biotecnologia se espera que crezcan un 19% de 2012 a 2022; o sea mas rapido
gue la ocupacion promedio.

* Perfiles de mayor demanda, mayor crecimiento:

* Investigadores clinicos especializados para comprender y tratar enfermedades.
* Técnicos Biologicos.

* Bioquimicos y Biofisicos para estudiar macromoléculas: ADN, proteinas, etc.

* Ingenieros Biomédicos: construir productos para uso médico, como organos

artificiales, ....

* Microbidlogos.
* Epidemidlogos.
* Cientificos para Desarrollo de Procesos, investigar y desarrollar un Proceso de

Manufactura que comienza en el laboratorio y finaliza en la produccion.

Ingenieria 2014
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http://www.bls.gov/

Biotecnologia :formacion recursos
humanos

* Licenciaturas en Biotecnologia.
* UNR, UNQ, UNSAM, etc
e Univ. Privada: UADE, otras?

* En general Biologia Molecular con orientacion a la aplicacion
industrial.

e Centro de Biotecnologia Industrial INTI (Planta Bioprocesos) y
Facultad de Ciencias Exactas y Naturales — U.B.A. : Curso de
Especializacidon en Biotecnologia Industrial ( CEBI), como curso
de postgrado.

* Ingenieria: UTN Delta, Univ. Rio Negro; UNSAM - INTECH y
otros en AgroBiotec

() Ingenieria 2014
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\:
Congreso - Exposicion %iAi!




Biotecnologia :formacion recursos
humanos

 La Universidad Tecnolodgica Nacional (UTN) cuenta con posgrado en
Maestria en Procesos Biotecnoldgicos, que se dicta en Buenos
Aires y en la Facultad Regional Delta; en esta ultima ya hay
proyectos de investigacion en marcha en colaboracion con otras
universidades.

* La Universidad Nacional de Rio Negro cuenta desde hace unos
pocos anos, con una carrera de Ingenieria en Biotecnologia.

« UNSAM - 1IB: Ingenieria en Agrobiotecnologia. Duracion 5 anos.
Becas completas y alojamiento gratuito.

* El programa Becas Bicentenario incluye a la Ingenieria en
Biotecnologia, lo que permitiria fortalecer las carreras existentes y
favorecer el desarrollo de la especialidad en las Facultades de
Ingenieria

Ingenieria 2014
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Biologia Sintética
Produccion droga contra Malaria

* Se ha “ingenierizado” un microorganismo y su sistema metabolico para
usos practicos / industriales.

* Amyris, una “biotech” start up, “ingenierizd” una levadura para producir
acido artemisinico (también para otros quimicos).

 Acido artemisinico, precursor de la artemisina: pasaron de 1,6 gr/It a 25
gr/Lt. Sobre todo por usar tres enzimas de la planta original que se
introdujeron en la levadura.

* Jay Keasling, profesor de ingenieria quimica en U.C. Berkeley, recibio The
Economist Innovation Award 2014 in Bioscience por este desarrollo.

* OneWorldHealth licencié a Sanofi, quien produce 40Tn del acido. Pasara
en 2014 a 60 Tn: aproximadamente 120 M de tratamientos.

 (Amyris también elabora el trans-beta-farnesene, hidrocarburo 12 atomos de C: “
Biofenene”: combustible)

Ingenieria 2014
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From “start up” nation to “scale up nation”
BIOINDUSTRIAS — BIOMANUFACTURING — BIOINGENIEROS

e Desarrollar Plantas (Facilities) para Desarrollo — Plantas
Pilotos

 Dominar Tecnologia (incluye economia y regulaciones).

* POLITICA ACTIVA EN BIOTECNOLOGIA entre MINISTERIOS.
e Carreras de BIOTECNOLOGIA, no solo biologia molecular.

* Colaboracion entre empresas y con sector académico.

* Nuevo espiritu de cooperacion.

* |ngenieros con Educacion en Management tecnologico
Desarrollar capacidades de empresarios y NEB

* FAVORECER EBT PERO SOBRE TODO QUE SE MANTENGAN y
crezcan. BIOMANUFACTURAS

* Pero siempre favorecer la imaginacion, la creatividad, y
tomar riesgo.
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Muchas gracias !!
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