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Introduccion

IMPSA

Materia Prima
- Chapa

- Forjados

- Fundidos

— —

- Material de aporte

Rodete Pelton
P = 105MW

Disco forjado
D=3100mm
H=680mm

Transformacion Tecnoldgica
Puesta en Valor

:' Disefo

Pieza Terminada
-  Rodete

- Camara espiral

- Distribuidor

- Recursos Humanos
- Equipamiento
- Conocimiento
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Fases de un Proyecto IMPSA

e Datos del sitio: caidas netas, e Seleccidn: tipo de maquina,
potencia y caudales. . Disefio Hidraulico < velocidad de rotacidn,
e Especificaciones Técnicas: dimensiones principales, zona

Eficiencias, Cavitacion, otras. de operacion.

Disefio Basico

|
|
; CAD+FEA+CFD+ensayos

Ensayos+Montaje en Taller $ Transporte a Obra
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Diseno Hidraulico IMPSA

Seleccioén de la hidraulica con foco en rendimiento, prestaciones, economia e
impacto ambiental.

Disefio de perfiles y pasajes hidraulicos.

Definido por especialistas y perfeccionado por simulacion numeérica de
dindmica de fluidos CFD.
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Programas propios y comerciales.
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Diseno Hidraulico IMPSA

Ensayo fisico en laboratorio del modelo a escala reducida.
Estudios e informacion de disefio complementaria.
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Diseno Mecanico IMPSA

Dimensionamiento de los Garantia de margenes de
componentes seguridad (términos generales)
gy | (S

DISENO ASISTIDO POR COMPUTADOR (CAD)

SIMULACION NUMERICA POR ELEMENTOS FINITOS (FEM)

Identificacion de solicitaciones y estados normales, ocasionales y excepcionales

Aplicacion de normativas internacionales, ASME, Eurocdadigo, 1SO,
especificaciones técnicas particulares del contrato.
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Diseino Mecanico

INGENIERIA BASICA
- Lineamientos generales

- Grupos de fabricacion

- Distribucion de equipamiento
- CAD 2D
- Calculos analiticos

- Globales de materia prima

- ET de compras material critico
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Diseno Mecanico IMPSA

INGENIERIA DE DETALLE
- Diseno optimizado
- Calculos numérica detallados por elementos finitos FEM
- CAD 3D
- Modelos de Conjunto
- Diseflo Paramétrico
- Planos de fabricacion
- Listas de materiales
- ET para compras
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Diseino Mecanico

Tecnologia propia de calculo
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Diseno Mecanico IMPSA

1) Basicos: piezas no criticas con bajas solicitaciones, estados estacionarios.
Estudios: estaticos, lineal elasticos.

0OS DE TURBINAS

Objetivos: tensiones y deformaciones.
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Diseno Mecanico IMPSA

2) Avanzados: piezas criticas con solicitaciones variables severas, transitorios,
interaccion entre conjunto de piezas.

Estudios: estaticos avanzados , dinamicos, fatiga y fractura.

Objetivos: tensiones estaticas y dinamicas, deformaciones, frecuencias y
modos de vibrar, vida util.

Velocidades criticas.
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Diseno Mecanico IMPSA

3) Particulares: interaccion fluido-estructura, interaccion maquina-obra civil,
circuito hidraulico, térmico-mecanico

Estudios: estaticos avanzados multifisicos
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Diseino Mecanico

OTROS ASPECTOS IMPORTANTES

e Seleccion de materiales
* Proceso de fabricacion
* Transporte

* Montaje

* Gestion de documentacion
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Diseino Mecanico

RESULTADO FINAL

Ingenieria completa de fabricacién, especificaciones técnicas para compra de
materias primas, planos 2D junto con listas de materiales para la fabricacion.

Base de datos 3D para programacion.

IMPSA
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Diseno Mecanico IMPSA

CAPITALIZACION DEL CONOCIMIENTO

Conocimiento adquirido durante el desarrollo de la ingenieria y proyectos I+D
en linea volcado en manuales de disefho:

- Guias - Procedimientos
- Criterios - Buenas practicas
- Rutinas de calculo - Planos tipicos

- Aspectos de seguridad y competitividad de diseno.
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Fabricacion y Ensayos en Taller

Intervienen especialistas en procesos y programadores CAM.

Conviven tecnologias automaticas (mecanizado, trazado
y corte, control dimensional, soldadura) con fabricacion
convencional.

Desvios se mantienen al minimo con base de datos
CAD 3D unicay controles parciales de diferente indole.

Ingenieria 2014
i ori ari Z g SEAZI O nTe R
% Latinoamérica y Caribe NI
Congreso - Exposicion ﬁ-“, S (3] buaubmhne



IMPSA

Fabricacion y Ensayos en Taller

Los componentes son Unico, que deben funcionar correctamente desde su
puesta en marcha, lo que obliga a montajes parciales y pruebas operativas
adicionales en taller.
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A\ Ingenieria 2014

Comentarios Finales IMPSA

* Diseno de componentes de turbina es un proceso altamente especializado
y una tarea de un grupo de trabajo interdisciplinario.

* Elconocimiento y la tecnologia son bases fundamentales para dar valor
agregado a un producto.

* Laintegracion de las diferentes etapas de diseino minimiza errores, y
reduce costos y tiempo.

* Las nuevas tecnologias de diseiio y calculo son herramientas necesarias
para el equipo de ingenieros.

* Practicas disefio de componentes, muchas de las cuales responden al
estado del arte hoy en dia.

* Numerosos puntos en comun con otros tipos de industrias. Posibilidad de
ser expandido y/o adaptado.
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IMPSA

il MUCHAS GRACIAS ||
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