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Desacoplar el crecimiento de la demanda
energética _ -
\
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Notes: TFC = total final ¢ P The 11 s are A kia, Denmark, Finland, France, Germany, Italy, Japan, the Netherands, Siweden,
the United Kingdom and the United States, those for which sufficient data is available to undertake analysis. *Other™ includes biofuels plus
heat from geothermal, salar, co-generation and district heating. Co-generation refers to the combined production of heat and power.
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Demanda mundial de energia primaria -
emisiones de CO, relacionadas

g 18 000 Primary energy demand:
s ~— INDC Scenario
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Note: Mtoe = million tonnes of oif equivalent; Gt = gigatonnes.
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Mitigar el cambio climatico

INDC Scenario -
— B 15% Upstream methane reductions

9% Reducing inefficient coal

17% Renewables investment

10% Fossil-fuel subsidy reform
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Fuente: World Energy Outlook 2015
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é Por qué hacer una gestion
energética en plantas
industriales?
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Matriz energética en Argentina, Latinoamérica
y el mundo

Energias Primarias
(Produccion + Importaciones)

La industria
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Evolucidon del consumo industrial en Argentina
por fuente de energia
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Drivers de la eficiencia energética

FIGURE 1: ENERGY-EFFICIENCY DRIVERS
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Drivers de la eficiencia energética

Report: Efficiency Is a More Important
Economic Driver Than Energy Supply
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WHAT DATVES YOU" 10 MAKE ENERGY EFFLCTENCY UPDATES!
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SISTEMAS DE GESTION
ENERGETICA

Medida transversal
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Acciones en Eficiencia Energética

79\ P GE no Sistemética
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AC comportamiento?
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Sistema de Gestion
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La ISO 50.001 ...

ﬁ % facilita la reduccion de ...

& Consumos energéticos

¢ Costos financieros asociados

¢ Emisiones de gases de efecto invernadero
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ISO 50.001 — Gestion de la Energia
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Certificaciones ISO
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Standard Number of certificates in 2015 | Number of certificates in 2014 | Change ,C"""“ in
1SO 9001** 1033936 1036321 -2385 -0.2%
1SO 14001*** 319324 296736 | 22588 8%
ISO 50001 11985 6765 5220 77%
1SO 27001 27536 23005 4531 20%
1SO 22000 32061 27690 4371 16%
ISO/TS 16949 62944 57950 4994 9%
ISO 13485 26255 26280 -25 -0.1%
1SO 22301 3133 1757 1376 78%
1SO 20000-1 2778 2778

TOTAL 1519952 1476504 | 43448 3%
* Accredited certification bodies are those that have been i dentl s by accreditation body bers of the IAF, the world association
of conformi accreditation bodies

**150 9001:2008 (=1029746) + 1SO 9001:2015 (=4190)
***1SO 14001:2004 (=318377) + 1SO 14001:2015 («947)

Fuente: ISO Survey 2015
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Incentivos a la implementacion
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Iniciativas en la regién

Algunos ejemplos:

1. Chile: linea de apoyo de la AChEE para laimplementacion de la S0 50001 asi como en
analisis de brechas

2. Brasil: ANEEL en el proximo manual para la implementacion de PEE, estudiaincluir la
posibilidad de un SGE

3. Chile: plan piloto de afos sucesivos de implementacion SO 50001
4. Argentina: plan piloto con fondos BM sobre SO 50001

5. Ecuador: plan de formacién a través de ONUDI para implementacién de la 1SO 50001
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La ISO 50.001 - Aplicabilidad

Disminuir Impactos y
emisiones de GEI

Mejorar su desempeno
energético

CUALQUIER
ORGANIZACION
QUE DESEE

Certificar su SGE por
terceras partes

Energy Aurfomance

—— Ly By

1SO 50.001 SGE

Establecer,

implementar, mantener
y mejorar un SGEn

Maximizar el
aprovechamiento de
Energias Renovables

Gestién de la energia en plantas industriales

Mejora continua Politica energética

G por la Planificacién
Direccién energética

Implementacion &
operacion

del SGEn

Auditorias Internas |

No Conformidad, Correccion, Accion

Correctiva & Preventiva

Energy Aurfomance

—— Ly By

Seguimiento, medicion
y analisis
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ISO 50.001 - SGE ESTRUCTURA

Plan general
(4.4.1)

Alcancey
limites
(4.1)

(a.2.1)

Alta direccién

direccién
(4.2.2)

Resp. dela

Politica

(4.3)

energética

T

IMPLEMENTACION Y
OPERACION

Control operacional
(4.5.1,4.5.5)

Disefio (4.5.6)

Compras (4.5

VERIFICACION

Seguimiento

y medicion
(4.6.1)

Cumplimiento
legal (4.6.2)

Competencia,
formacion y toma
de conc. (4.5.2)

Comunicacion
(4.5.3)

Documentacion
(4.5.4)

No conformidad
AC (4.6.4)

Auditoria
Interna (4.6.3)

Control de
Registros
(4.6.5)

REVISION POR
LA DIRECCION

Revision por
la direccién
(4.7)

Energy Aurfomance
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Requerimientos PARTICULARES | Requerimientos ESTRUCTURALES

ISO 50.001 — Politica Energética

Mejora continua

Auditorias Internas
del SGEn

q Politica energética ’

Planificacién
energética

Implementacion &

operacion

Verificacion

No Conformidad, Correccion, Accion
Correctiva & Preventiva

Seguimiento, medicion

y analisis

Energy Aurfomance

2 s Bigee o

23/10/2016

vl WW T

Desempefio

Energético

& Apropiada

& Compromiso con la MC
& Marco de Referencia

& Mejora del desempefio energético

el WW T
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ISO 50.001 - Planificacion Energética

Politica energética

Revision por la ‘ Planificacién ’
Direccién energética

Mejora continua

Implementacion &
operacion

{ Verificacién b

Auditorfasinternas | | NN | Seguimiento, medicién
del SGEn y analisis

No Conformidad, Correccion, Accion
Correctiva & Preventiva

Energy Arfonane

ISO 50.001 - Planificacion Energética

RESULTADOS DE LA

ENTRADASALA

PLANIFICACION PLANIFICACION

my B

; =17+ Analizar el uso y y

:c U’od. h .n.mh consumo d. h .nm‘. § 3 Lm‘ d. b.'.

H \ ¢ Lo « Identificar las areas de | energética

i* Variables relevantes usoy consumo /

4 1 * IDEns

| que afectan el uso significativo de Ia /

:I significativo de la energia  _______ A + Objetivos

i p——" Ao =" % identificar + Metas

1+ Desempe 1--- oportunidades para la .

E __________________ -~ mejora del desempefio Planes de accidn

Andlisis Energético neroico

g Inicial ) \_ J 8 J
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REVISION ENERGETICA

Consumo y tipo de
energia

Variables que afectan
al consumo

“Para qué

Uso de la energia

Capacidad de
GESTIONAR
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Medicién

& Ererey frnans

Gestidn de la energia en plantas industrial

ISO 50.001 — Balance Energético

USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS

ENERGIA PRIMARIA
TRANSFORMACIONES
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“Cantidades” (MWh, TOE, etc.)

“Identificacion”
(estacionalidad, tipo de MMPP)

" (iluminacion,
calefaccion, etc.)

Responsabilidad
Confiable, representativa

es
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Revision Energética

PASADO, PRESENTE Y
USOS Y CONSUMOS ENERGETICOS
Proceso Equipo/s | Operacion Energia Potencia Factor de
/Complejo (h/d) 6 (kWh/m) (kw) carga (%)
(h/m)

Proceso A Horno
Motor A1l

Proceso B \ }

|
USOS SIGNIFICATIVOS DE LA

ENERGIA
Gestién de la energia en plantas industriales wd L E
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ISO 50.001 - Planificacion Energética

ENTRADASALA REVISION RESULTADOSDE LA
PLANIFICACION ENERGETICA PLANIFICACION

i 'Uso de la energia ~=1"+ Analizar eluso y

: i %b memnb consumo de Ia'enemil \ + Linea de base

| + Identificar las areas de | energética

" Variables relevantes usSoy consumo 7

| queafectan el uso significativo de la Y, o .

! significativo de la energia _________ J * Objetivos

- [ T EEEEEN Mot

1+ Desempeito 1 | oportunidades parala ! .

'{ __________________ - | mejora del desempeiio : Planes de accion

Andlisis Energético \ioepie. ____ N
\_ Inicial y, \___Propuestas de \_ V,
Mejora
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Acciones de Mejora del DE
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Revision Energética

" BENCHMARK
B

éEmmw

6 Buenas Practicas de la Industria
6 El mejor del sector

6 Mi mejor desempefiio

6 Disefio

Priorizacion

Consumo de Energia

Ahorro Potencial

Gestidn de la energia en plantas industriales
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1ISO 50.001 - Planificacion Energética

ENTRADASALA REVISION RESULTADOSDE LA
PLANIFICACION ENERGETICA PLANIFICACION

, -==1"+ Analizar el uso y 5\ LT SN
i~ Usode s -noroh” consumo de la energia ), % Lined détate. 2 ™

! P TP~ * Identificar las areas de |/ q  energética \

. 1 \

! Variables relevantes usoy consumo J ' . DEns \
1 que afectan el uso significativo de la / : !
| significativo de la energia _t i1 | * Objetivos H
1l eneraia @ | |ooeo=tcemmm == \

i energia ho _-=" 11 denitificar — ~ T T T K \| * Metas /'
1+ Desempe J-- | oportunidades para la N

E __________________ - | mejora del desempefio : \:h rede accién//

Andlisis Energético \inepige. ____ . R o
R Inicial Y, \__ Propuestas de \ LAN. 3

Mejora
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Linea de Base Energética

tiempe

linea base de consumo ——consumao historico

La linea de base debe mantenerse actualizada y registrarse
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Linea de Base Energética

empo

Ahorre

s |inea base de consumo ——consumo histérico
w—cONSUMO medido

‘ Energy furfasance Gestién de la energia en plantas industriales wad LE i
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Indicadores de Desempeiio Energético

Autodefinidos

Indicadores Simples

l Ficha técnica

HERRAMIENTA

‘ Energy furfasance Gestidn de la energia en plantas industriales wd LN i
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Indicadores de Desempeio Energético

Nivel Gerencial:
Ell, Consumos Especificos, etc.

Nivel Jefaturas:

Efic. de Turbinas, Efic. de
Hornos y Calderas,
Consumos Especificos de
Unidades, etc.

Nivel Operativo:

Exceso de 02, Temp.
chimenea, vapor de stripping,
reflujo de columnas,
Pumparounds, etc.

La metodologia para determinar y actualizar los IDE debe
documentarse y revisarse regularmente. /ﬂ—h.l\
Energy Aurfomance Gestién de la energia en plantas industriales wd LN
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Objetivos, Metas y Planes de Accidn

¢ Designar RESPONSABLES

* Acciones para alcanzar los
objetivos y metas

Planes de Accién

e Requisito detallado y
M etas cuantificable.

* Logro o resultado esperado
e Cualitativo

Objetivos

& Coherencia

& Incluye requisitos legales, contratos, usos significativos y

00 oportunidades de mejora.
Energy Aurfomance Gestidn de la energia en plantas industriales ) wd LN
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ISO 50.001 — Implementacion

Mejora continua

Politica energética

Planificacion
energética

Implementacion &
operacion

Revision por la
Direccion

{ Verificacién b
AuditorfasInternas | |

del SGEn .

Seguimiento, medicion
y analisis

No Conformidad, Correccion, Accion
Correctiva & Preventiva

ISO 50.001 — Verificacion

Mejora continua

Politica energética

Planificacion
energética

Revision por la
Direccion

Implementacion &
operacion

A\
Verificacion .

Auditorias Internas

ol Seguimiento, medicién
delSGEn 7%

y andlisis

No Conformidad, Correccién, Accién
Correctiva & Preventiva

23/10/2016

¢ Competencias

¢ Comunicacién

¢ Documentacién

¢ Control Qperacional
¢ Diseiio

¢ Compras

Sl B Y s
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ISO 50.001 — Revision por la Direccion

Politica energética
‘ Revision por la Planificacion
Direccién energética

Implementacion &
operacion

< Verificacion )

AuditoriasInternas | _ |
delSGEn | e, g

Mejora continua

OPORTUNIDADES DE
Seguimiento, medicidn M EJORA

y analisis

No Conformidad, Correccion, Accion
Correctiva & Preventiva

Sl B Y s

e it o
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Otras herramientas adicionales

1SO 50.002
Auditoria Energética
‘ 1SO 50.006
LBE e IDE

1SO 50.015
M&V

1SO 50.003

Evaluacion de la
Conformidad

Enuglho{suou Gestidn de la energia en plantas industriales wd L E -
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Ejemplo de Implementacion de un
SGE

Medida transversal

Sl B Y s

é Energy Arfonane

Ejemplo: Papelera
Produce papel periodico en base a pulpa mecanica
Tendencia de precio de papel a la baja y costos de energia al alza

Gestion de costos: clave para la continuidad del negocio

< / -
5 .

é Energy Arfanance Gestidn de la energia en plantas industriales wd L E
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Ejemplo: Papelera

+ Sistema de gestién integrado I1SO
90001,180140001 y OHSAS 180001

+ Desarrollaron proyecto de Instalacion
de cerca de 70 medidores
conectados a plataforma de
produccién (2010-2011)

-
.
.
-~

"o
S

Energy Arfanance Gestién de la energia en plantas industriales wd L E
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Ejemplo: Papelera

Manta

Pulpa

Fiboca de
pulpa mechesce

[T
papeiera |

Mdgquine 1

Energy Arfanance Gestidn de la energia en plantas industriales wd L E
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Ejemplo: Papelera (datos 2014)

* La planta de papeles logrd reducir sus consumos de energia cerca del
5% respecto de su LB 2012, equivalentes a 7 GWh afo.

* Mediante la gestion de energia lograron superar contingencias
operacionales y ahora venden excedentes de energia eléctrica al
sistema interconectado.

* Desde el 2013, la papelera es la unica planta productora de papel
periodo de su pais, otras plantas debieron cerrar o reconvertirse
debido a los altos costos de energia.

= gl WW T
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Medicién de Beneficios (DOE)

Evolucion ahorro en grandes consurnidores de energia (SEP)

con inversion en Eficiencia Energética
Ahoro medio: 10,1%

14% J Hpad-EF § pre-iEP
r .
'
2% :
Implantacion S0 50001 = - I
10% :
1+ Aboro medio ler ano: 38% o e
8% R | — — *
J
: )
&% Anhomo medio BAL: 3.6% )
'
l .
i
e : ¢
)
2% : Dt
: B4
0%
T4 -3 -T2 -1 T T2 13 T4 TS 76
Trimestres
W Ahorros Business as usual B Ahormros 50001
Energy Arfanance Gestidn de la energia en plantas industriales /C L‘I\\
é Rk e i glaenp el W

25



23/10/2016

Recomendaciones y Reflexiones

& Erorsy Prfrmance _,C-A.l\“' Y

RECOMENDACIONES

¢ Hay que medir, registrar y documentar.
¢ Partir de un buen diagnostico inicial.

¢ Contemplar todos Ilos consumos energéticos
significativos, independientemente de la fuente de
suministro.

¢ Establecer prioridades.
¢ Construir un sistema simple (no simplista) y prdctico.
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CONCLUSIONES

& Existe un alto potencial de mejora del desempefio
energético en la mayoria de las organizaciones.

& Toda accion de eficiencia energética contribuye con el
Desarrollo Sostenible... Pero si se enmarcan en un SGE se
logran mayores beneficios, en menor plazo y sobre todo
son permanentes en el tiempo.
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Todo lo que se mide se puede controlar,
todo lo que se controla se puede administrar

y todo lo que se administra siempre se puede
mejorar.

Andrea Afranchi H AM(}.X

aafranchi@gmail.com
andrea.afranchi@energyperf.com
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