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Vehiculos ecolégicos
producidos en Argentina

Sero Electric y Ecobus son desarrollos nacionales
de vehiculos eléctricos. El auto ya se produce en
serie y el bus ideado por la Universidad Nacional
de La Plata est4 en la etapa de disefio.

El auto ofrece tres versiones con autonomia
de hasta 110 kilometros. El micro propone
una autonomia de 35 kilometros.

Semana de la Ingenieria 21

Esta edicién propone repensar el rol del
ingeniero en el desarrollo del pais. Entrevista
con el presidente de la edicién 2016 del
evento, Daniel Novegil.

Mddulos habitacionales, una z 8
herramienta humanitaria

Nicolds Garcia Mayor cred un sistema de
refugios que se arma en minutos. La ONU los
destacd y el argentino empez6 a fabricarlos.

Agua limpia, con tecnologia 36

AySA utiliza insumos quimicos y tecnologia
para convertir el agua de rio en agua potable.
El proceso demanda cuatro horas y asi abastece
de agua a casi 11 millones de personas.

Las aspiraciones de los futuros 5 2
ingenieros argentinos

Cuando piensan en un empleo, evalian la
oportunidad de ocupar un lugar de liderazgo,
la formacion y el desarrollo profesional.
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EDITORIAL

Contribuir a articular esfuerzos

Promover el analisis y debate sobre la profesion del
ingeniero; resaltar el rol de la ingenieria en el desarrollo
de un pais; proyectar la ingenieria en temas humanita-
rios, sociales y ambientales; alentar a que mas jovenes
encuentren un proyecto de vida en el estudio de las
distintas ramas de la ingenieria. Desde el CAI sofiamos
y gestamos la Semana de la Ingenieria con un sinfin de
aspiraciones colectivas e individuales. Lo sofiamos como
un espacio de encuentro trascendental donde poder arti-
cular esfuerzos y al mismo tiempo contribuir al desarro-
llo profesional individual.

En este niumero de la revista, el presidente de esta edi-
cion de la Semana de la Ingenieria, el ingeniero y CEO
de Ternium, Daniel Novegil, define con precisiéon cual
es el proposito troncal del encuentro del 1,2y 6 de
junio: “Repensar el rol del ingeniero en el desarrollo
de la eficiencia y la competitividad del pais, con el
propodsito de lograr una Argentina preparada para los
desafios del siglo XXI”. Sin dudas, una de las mayores
ambiciones del CAI es efectivamente colaborar con el
crecimiento y la modernizacién del pais.

Las exigencias profesionales no son las mismas que en

el pasado. El aporte que realizan los ingenieros en la so-
ciedad crece y se complejiza. Por eso resulta sumamente
importante que la contribucion que realiza la ingenieria
se complemente con la participacion de las instituciones.
Porque como lo hemos resaltado desde el comienzo de
esta reflexion, resulta fundamental articular esfuerzos.
En esa linea seguimos trabajando desde el CAI, resaltan-
do su importancia estratégica.

La ingenieria es una profesion que tiene trabajadores casi
invisibles. A veces es tan imperceptible como magnanima.
Permite que cada vez que abrimos una canilla salga agua
potable, como se expone en uno de los articulos de esta
edicion. La ingenieria es una ciencia dura y humanitaria
al mismo tiempo, como lo demuestra la creacién de un
sistema de refugios elogiado por la ONU y revelado en
detalle en paginas siguientes. La ingenieria fue clave en
nuestro pasado, lo es en el presente y lo seguira siendo en
el futuro. Propuestas como la de una movilidad susten-
table, precepto que encuentra desarrollos nacionales
descriptos en esta revista, nos convencen de la vitalidad
de promover la ingenieria en todos sus aspectos.

Arq. Diana Marelli
Directora editorial



- ESPECIALISTAS. Coincidieron en la importancia de unirse para lograr el progreso general.

Jornada sobre “Mejores
Practicas Recomendadas"”

Ingenieros especialistas en estandarizacion y unificacion de criterios y lenguaje

expusieron sobre el tema en el CAI El encuentro fue organizado por la

Comision de Empresas Proveedoras de Servicios de Ingenieria (CEPSI).

El evento
tuvo gran
convoca-
toria.

( : on el objetivo de estandarizar, unifi-
car criterios y consensuar un lengua-
je, el Centro Argentino de Ingenieros

organiz6 la jornada “Mejores practicas

recomendadas”. El encuentro fue impulsado
por la Comisiéon de Empresas Proveedoras de

Servicios de Ingenieria (CEPSI) del CAI, se

desarrollé a fines de abril y reunié a mas de

150 profesionales.

Al presentar el evento, Miguel Wegner,
presidente de CEPSI, destacé el camino

que intenta recorrer el Manual de Mejores
Practicas Recomendadas: “La idea es que el
cliente vea que todos trabajamos de la mis-
ma forma”. Uno de los expositores, Andrea
Heins, subsecretaria de Ahorro y Eficiencia
Energética del Ministerio de Energia de la
Nacién, hizo una gran valoracién de la ac-

tividad: “Esta mesa de trabajo es un orgullo
para los profesionales y demuestra que inclu-
so siendo competidores pueden unirse para
buscar el progreso general”.

De las ponencias participaron los ingenieros
Federico Crist6foli, Maria Echenique y Juan
Ignacio Wegner (Hytech); Pablo Martinez,
Ricardo Stifter y Alejandro Bostany (Techint
E&C); Roberto Massa (MASALRO vy repre-
sentante de CEPSI); Joaquin Caveda y (YPF
y miembro de CEPSI ); y Héctor Ostrovsky
(CEPSI). Uno de los concurrentes, el inge-
niero Pablo Villafafie (YPF) coment6: “Fue
muy satisfactoria la gran convocatoria: hubo
mucha cantidad de profesionales y buenas
exposiciones, lo que permitié difundir de
forma muy clara un trabajo que lleva un ario
y medio o dos”.
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AGENDA

Presentacion de las - OBJETIVO.
o o Difundir y

actividades del CAI lograr apoyo
paralas

on presencia de represen- actividades.

tantes del Ambito de la

ingenieria, el CAl lanz6
sus actividades para 2016. Carlos
Bacher, presidente del CAl, present6
las propuestas Semana de la Inge-
nieria, Jornadas y charlas técnicas,
Visitas a obras, Premios, Programa
de Mentoreo y CAI Jobs. Luego
llamé a asumir el compromiso de
“fomentar la ingenieria para mejorar

la calidad de vida de la sociedad”.

Lanzamiento oficial del
Premio Pre Ingenieria

Se trata de la 17° edicién y busca incentivar a los
estudiantes avanzados de las distintas ramas de la
Ingenieria. La convocatoria cierra el 26 de agosto.

1 CAI oficializ6 la apertura de la inscripcion
para el 17° Premio Pre Ingenieria que se rea-
liza con el objetivo de promover el interés de
los estudiantes en la ingenieria y la tecnologia. El cer-
tamen premia trabajos de investigacion producidos
por alumnos de los tltimos afios de las universidades
del pais. Para mas informacion o consultas escribir
a pre-ingenieria@cai.org.ar o llamar al 4811.4133.

Una mente
brillante

El ingeniero Herminio Sbarra, referente de

la industria energética de la Argentina, fue
reconocido por la comunidad ingenieril por su
profesionalismo y humanismo.

dmirado y respetado por su sabidu-

ria, empatia, conocimientos técni-

cos y aporte al desarrollo energéti-
co, el ingeniero industrial Herminio Sbarra,
quien fuera secretario de Energia, conductor
del Ente Binacional Yacyreta y presidente de
Emprendimientos Energéticos Binacionales
Sociedad An6énima (EBISA), fue reconocido
por sus colegas en una ceremonia intima y

», «

afectuosa. “Un gran pensador”; “respetuoso
aun en los disensos”; “una persona afable y
agradable, a la vez que sabia desestructurar a
la gente hasta en las situaciones mas adver-
sas”; “personalidad muy atractiva con el don
de la sabiduria pero también el de la humil-
dad”, “un profesor en lo técnico, intelectual
y hasta en el saber vivir”. Con esas afectuo-
sas palabras, los destacados ingenieros Juan
Legisa, Alfredo Mirkin, Carlos Mascimo,
Carlos Carman y Antonio Pedro Federico de-
finieron a su colega durante el homenaje que
se le realizé a este referente de la industria
energética, recientemente fallecido. La calida
ceremonia se concreté en EBISA, el tltimo
organismo que lo tuvo en su directorio. Alli,
el gerente general, ingeniero Lionel Ciampi,
tuvo la iniciativa de bautizar la sala de reu-
niones con su nombre. Entre los presentes,
estuvieron ex secretarios de Energia de la
Nacion, funcionarios que atesoran experien-
cias con el homenajeado tanto de su época
en SEGBA, como cuando se desempefiaba en
cargos clave en represas de la envergadura de
Yacyreta y Salto Grande.
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_ DISENO SUSTENTABLE

Vehiculos ecolégicos
producidos en Argentma

Sero Electric produce, en su planta de La Matanza, un auto electrlco
liviano con autonomia de hasta 110 kilometros, mientras que la
Universidad Nacional de La Plata desarrolla un bus eléctrico.



- CARGA.

Los autos

Sero Electric
se recargan

en seis horas
desde un toma
convencional.
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aftas premium, super, gas oil y hasta el GNC.

Uno de los recursos que mas aumento su valor

en el ultimo tiempo fue el combustible. Ademas,
los utilizados en un vehiculo tienen un efecto contaminan-
te que afecta lenta y progresivamente al medio ambiente
y deja secuelas que cada vez se sienten mas en cuestiones
como el cambio climatico. Incluso son motivo de preocu-
pacion para un sector importante del mundo que organiza
foros donde se discute como detener este deterioro.

Ahora, e incluso con experiencias desarrolladas en

el pais, aparece una alternativa a los combustibles
convencionales a partir de la fabricacion de vehiculos
eléctricos cuya bateria se carga como la de un teléfo-
no celular. “Gracias al avance de las comunicaciones
sabemos lo que sucede del otro lado del mundo. Y los
profesionales estan tomando conocimiento de que el
planeta estd teniendo graves problemas ambientales™,
plantea Pablo Naya, director del proyecto de construc-
cion de vehiculos eléctricos de Sero Electric, que junto
al desarrollo de un bus ecolégico en la Universidad

12

- MEJORAS. A los buses importados les incorporaron un navegador y baterias de litio.

Nacional de La Plata constituyen dos de los principales
proyectos nacionales de este segmento. Y agrega Naya:
“Si no tomamos conciencia, las generaciones futuras
sufrirdn variaciones climdticas importantes. Cada uno
de nosotros desde su lugar debe trabajar para lograr
mejoras segun su drea”.

El Sero Electric esta construido en su mayoria en alu-
minio, tanto su estructura como varias de sus piezas.

“Es un material liviano y el menor peso en este caso
repercute en mayor autonomia. También se utiliza en los
puentes de suspension delantera y trasera, en los tubos
de acero, lo cual refuerza la seguridad de conduccion y
permite resistir impactos”, cuenta Naya.

El principal obstaculo se present6 a la hora de encontrar
una forma de carga, ya que necesitaban que fuera lo

mas sencilla posible, teniendo en cuenta que los paises
sudamericanos no estan preparados para utilizar carga-
dores modernos con corrientes de alto poder para cargas
rapidas. Por eso, lo adaptaron a cargadores on-board. En



- PLAZOS. En 2009 idearon el proyecto y este aiio empezaron a producirlo en serie.

este caso, recargarlos es muy fAcil: se hace en un toma
corriente normal, tal como se realiza con un artefacto
doméstico. Ademas no consume grandes energias y tarda
entre cinco y seis horas para completar todo un ciclo,
carga suficiente para conseguir una autonomia de entre
60 y 68 kilémetros.

“Este tipo de movilidad se ubica dentro de una categoria
vehicular denominada Lée. Estos modelos no pueden
superar los 45 kilémetros por hora y no estan en condi-
ciones de circular por rutas ni autopistas. Son exclusiva-
mente para movilidad urbana”, dice Naya.

Incluso para poder formar parte del paisaje urbano
necesitan una ley que lo permita y que ya fue enviada a
la Legislatura por la Jefatura de Gobierno de la Ciudad
Auténoma de Buenos Aires. Cuando se apruebe, Sero
Electric podra circular sin problemas.

Sero Electric esta provisto de cuatro baterias AGM de 12V
cada una. Su traccién esta generada por un motor sincro-

nico trifasico de 48V y calculador electrénico de ultima
generacion. El frenado es regenerativo, lo que provoca
que sus baterias tengan mayor duracion. Las suspensiones
en sus cuatro ruedas son independientes, mientras que
los frenos delanteros son a disco y los traseros de tambor
con freno de mano. Su iluminacién esta compuesta en su
totalidad por LED para optimizar el consumo de energia.
Los pardmetros son programados de acuerdo al pais don-
de se comercialicen. Ademas, existe la opcion de solicitar
baterias de Litio en caso de que el cliente lo requiera, que
eleva la autonomia a 110 kilémetros.

“El mundo estd avanzando en la movilidad personal
dentro de las ciudades. Lo que se necesita son pequerios
vehiculos ecolégicos, puesto que los espacios son cada
vez mas reducidos. Pero también es imperioso disminuir
el ruido y los humos contaminantes”, afirma Naya. Con
este tipo de movilidad pueden transportar personas,
mercaderias, correos, hacer delivery, realizar turismo en
forma muy econémica, con un costo de hasta un 80%
menos que el de autos a combustible.

13
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- CARGA. Sero Electric produce en
total tres versiones, dos son de carga.

Un proyecto que ya se
produce en serie

En Sero Electric comenzaron la pro-
duccion en serie y esperan fabricar
durante el afio unas 600 unidades,
que planean sacar a la venta en
junio. Tiene una version sedan y dos
de carga. La sedan tiene capacidad
para dos pasajeros con el opcional de puertas integradas.
Su carroceria esta desarrollada integramente en ABS con
proteccion UV. El parabrisas, de gran tamafio con espe-
jos retrovisores, brinda una vision panoramica. Las luces
son completamente en Led y se encuentran integradas a
la carroceria optimizando asi su autonomia. La suspen-
sion es independiente.

Todos los modelos vienen con llantas de aluminio roda-
do 13 y freno de discos delanteros. Y el tablero, por su
parte, permite integrar informacion especifica segun las
necesidades del conductor. En distancias medias, Sero
es ideal para tareas de seguridad, en colegios, trasla-
dar invitados vip, gente de avanzada edad o aquellas
personas que deban recorrer largas distancias a pie.
También resulta 6ptimo para realizar paseos turisticos
por la ciudad.

14

- LITIO. Para el Ecobus, la Universidad
de La Plata incorporé baterias de litio.

TN

- VELOCIDAD. Sero Electric alcanza
una velocidad maxima de 45 km/h.

Las baterias del Ecobus se cargaran
directamente desde la red eléctrica
en un tiempo promedio de 10 horas,
con una autonomia de 35 kildmetros.

En tanto las dos opciones de carga o utilitarias, Caja Alta
o Caja Baja, permiten lograr objetivos segtin la actividad
gastando un 70% menos que con cualquier otro vehiculo.

¢Coémo nace Sero Electric? En 2009 comenzaron a
pensar el proyecto. Primero la intenciéon fue producir

un microvehiculo térmico como los que circulaban por
Europa. Pero a partir de la informacion recabada, vieron
que la movilidad eléctrica seria el medio que ayudaria a
mejorar la polucién y ecologia en las grandes capitales.
Y notaron que no obtendrian a corto plazo baterias
econdmicas para autonomias extensas, lo que los llevé
a trabajar en una movilidad alternativa liviana, sencilla
y facil de conducir por cualquier persona para recorrer
distancias cortas y medias. Para eso tuvieron en cuenta
que el promedio de kilébmetros que realiza un automévil
en las ciudades capitalinas no supera los 35.
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“El diseno del vebiculo fue extraido de un modelo
italiano. Nosotros adecuamos y modificamos varias
partes para el mercado sudamericano”, explica Naya.
Se encargaron de desarrollar suspensiones y carroceria,

ademas de adaptar tecnologias que podian concretar en
Argentina. “Resulté ser un vehiculo bastante distinto al
original, con desarrollo propio. Se trabajé en el pro-
ceso de matriceria desde su estructura en aluminio, los
puentes de suspension delantera y trasera, la carroceria y
electrénica”, agrega Naya.

Construyeron mas de 100 moldes y matrices utilizando
casi 2T de aluminio, fabricaron cilindradoras adap-
tadas a los perfiles propios y desarrollaron mas de 40
moldes de termoformado. La inversién durante el pro-
ceso de desarrollo del vehiculo y todas sus piezas de-
mandé US$ 4 millones. Con el desarrollo terminado, en
2015 realizaron un acuerdo con la fabrica de motos Da
Dalt, que aporté US$ 800 mil para producir el vehiculo
en serie. Para eso, adecuaron las zonas de produccion
y determinaron sectores para el ensamble con mejoras
que aun continuan.

Con la colaboracion de Sebastian Da Dalt en planta y
disefio e Ivan Naya en tecnologias electronicas, lograron

16

Sero Electric
Autonomia de 60
a 110 kildmetros

El Sero sedan tiene capacidad
para dos pasajeros y su carro-
ceria esta desarrollada integra-
mente en ABS con proteccidn
UV. El parabrisas brinda una
visién panordmica. Las luces,
en Led, estén integradas a la
carroceria. Viene con llantas
de aluminio rodado 13, freno de
discos delanteros y suspension
independiente. La velocidad
maxima es de 45 km/h.

avanzar en la programacion y mejoras de las autonomias
en todos los modelos. “Podemos afirmar que casi el 85%
de las piezas son construidas en nuestro pais con una
provision de proveedores locales del 25% . El resto es
construido en nuestra planta”, indica Naya. La planta a
la que hace referencia esta ubicada en el partido bonae-
rense de La Matanza.

El Ecobus de la Universidad de La Plata

El Sero Electric no se trata de la tinica experiencia en
Argentina. La Universidad Nacional de La Plata (UNLP)
fue pionera a partir de la incorporacion de dos Ecobus,
que se utilizan dentro del Campus Universitario. Las pri-
meras unidades fueron adquiridas en el extranjero, pero
ahora se encuentran en el desarrollo de una que fabrican
en su totalidad en la UNLP.

“Para el modelo que estd en desarrollo, nosotros fabrica-
mos inclusive los motores. A excepcion de las pilas, que
las traemos de afuera, las baterias también las armamos
aca”, cuenta el ingeniero aeronautico Marcos Actis,
decano de la Facultad de Ingenieria de esa casa de altos
estudios. “Este micro ecolégico, que estd en proceso de
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disenio, tendrd una estructura de acero, mientras que la
parte exterior y los asientos serdn de materiales com-
puestos”, agrega Actis.

A diferencia de los dos primeros buses importados, que
son abiertos, el Ecobus de producciéon local sera cerra-
do para mayor seguridad de los pasajeros. Tendra una
puerta central y una plataforma baja para que puedan
subir personas discapacitadas. La idea es que lleve hasta
15 personas aproximadamente, la mayoria sentada y
algunas podrian ir paradas.

Del proyecto participan ingenieros y alumnos de la
Facultad. Y no descartan que luego se pueda transferir
el disefio para que lo fabrique alguna empresa que se
muestre interesada.

“De fabrica, los dos micros importados se alimentan a
través de baterias de plomo. Es decir que, si bien cuentan
con motores eléctricos no contaminantes, el plomo de las
baterias resulta perjudicial para el medioambiente una
vez que éstas agotan su vida util y deben ser descartadas.
Por eso, les incorporamos baterias de litio y asi el motor
funciona de manera limpia y sin efectos contaminantes.
Las baterias tienen una vida util de diez arios y son reci-

Ecobus
Autonomia de
35 kildmetros

El Ecobus que fabrica la UNLP
tendra una estructura de acero,
mientras que la parte exterior
y los asientos seran de mate-
riales compuestos y plastico.
Seré cerrado, contara con una
puerta central y una plata-
forma baja para que puedan
subir personas discapacitadas.
La idea es que lleve hasta 15
personas, la mayoria sentada y
algunas podrian ir paradas.

clables”, aporta el ingeniero Guillermo Garaventta, que
participa del proyecto y es miembro de la Comision de In-
vestigaciones Cientificas de la Provincia de Buenos Aires.

Los modelos que estan en funcionamiento utilizan
bateria de litio. El primero tiene capacidad para unos 13
pasajeros sentados. Cuenta con cuatro asientos en los
que caben tres personas, mas una butaca individual ubi-
cada junto a la del conductor. El segundo modelo tiene
motores mas eficientes y electronica desarrollada por la
Universidad. “Se le incorporé un sistema de navegacion
que detalla el recorrido del bus, ast como también la
velocidad a la que circula, entre otros datos”, expresa
Garaventta. Cuenta con frenos regenerativos, lo que se
traduce en que cuando uno frena, parte de la energia de
frenado las recupera hacia las baterias. “Con eso tene-
mos entre un 5% y un 10% de aumento de autonomia,
que alcanza los 35 kildmetros™, ejemplifica.

Las baterias se cargan directamente desde la red eléctri-
ca, del mismo modo que las del Sero Electric, como se
hace habitualmente con un celular. La recarga comple-
ta demora 10 horas, aunque puede hacerse en menos
tiempo (cinco horas), pero a costa de degradar gradual y
lentamente la vida util de la bateria.
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DISENO SUSTENTABLE - \/ehiculos ecoldgicos producidos en Argentina

- PASAJEROS. El Ecobus esta pensando para 15 pasajeros sentados.

La inversion total durante el proceso de disefio y
desarrollo del vehiculo Sero Electric y cada una de sus
piezas demando alrededor de US$ 4 millones.

Argentina tiene la tercera reserva mundial de litio
extraible, detras de Chile y Bolivia. Eso, reafirma
Garaventta, es muy importante: “Uno de los objetivos
fue hacer visible a la sociedad que Argentina posee
grandes reservas de litio. Un litio de muy bajo costo de
extraccién y muy puro, el cual resulta muy atractivo

a empresas internacionales que ya lo estan llevando
como materia prima’.

La sensacion es que el cuidado del medio ambiente hoy

no forma parte de las prioridades de la sociedad argenti-
na. “Los gobiernos son los que deben impulsar este tipo
de movilidad. Las reparticiones publicas les estin dando
beneficios de compra a quienes estan interesados en mo-
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verse con autos eléctricos debido a que todavia no se han
logrado precios competitivos por una cuestion de escala”.

La Universidad, por su parte, comenzo6 a impulsar la
formacion de ingenieros que puedan mirar y conside-

rar la problemética ambiental y trabajar para generar
alternativas viables que permitan una funcién similar con
un riesgo menor. “El cambio en los planes de estudio de
las carreras de Ingenieria en los que trabaja la Facultad
apunta a formar profesionales mas comprometidos con el
ambiente”, dice Actis. Y completa: “También se alienta el
emprendedorismo para que los futuros ingenieros puedan
desarrollar emprendimientos propios y no trabajar sélo
como empleados en empresas u organismos publicos”.



conectate

CAMARA ARGENTINA
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ENTREVISTA

“El ingenio de
mirar mas alla”

Bajo este lema, la edicidn 2016 de la Semana de la Ingenieria
propone repensar el rol del ingeniero en el desarrollo del pais. El
presidente del evento, Ing. Daniel Novegil, dio detalles y analizé
el particular momento de la profesion.

¢En qué consistira esta nueva edicion de la Semana de
la Ingenieria?

La Semana de la Ingenieria 2016 propone un entorno
de analisis y debate que contribuya a repensar el rol del
ingeniero en el desarrollo de la eficiencia y la competiti-
vidad del pais, con el propdsito de lograr una Argentina
preparada para los desafios del siglo XXI.

Las jornadas técnicas contaran con un programa de con-
ferencias y paneles centrados en areas tematicas vincu-
ladas con la situacién energética y el cambio climatico,
los emprendedores, la gestion de la infraestructura y la
ingenieria en sus multiples ambitos.

Hay que tener en cuenta que las exigencias profesionales
y el entorno econémico han modificado profundamen-
te la forma en la que desarrollamos nuestra profesién
respecto a lo que era en el pasado. Actualmente, los
aportes de los ingenieros se plasman en proyectos de
mayor complejidad, que requieren de organizaciones
mas sofisticadas.

En este sentido, el aporte diferencial de los ingenieros a
estos desarrollos de la sociedad debe complementarse con
la participacion de instituciones, que pueden proponer

politicas y manifestar su opinién acerca de temas en los
cuales la ingenieria actia como factor de contribucion.

Es fundamental articular esfuerzos para promover el de-
sarrollo de ingenieros en la Argentina. El sector privado
esta entendiendo el problema, y esta buscando trabajar
en conjunto con los actores clave del sistema educativo,
como el Estado y las universidades, para colaborar en
soluciones sustentables. En esta linea, es que seguimos
trabajando fuertemente con el Centro Argentino de
Ingenieros, en la organizacion de estas jornadas técnicas,
para seguir posicionando a la institucién como referente
de la ingenieria en el pais, resaltando su importancia
estratégica en la sociedad.

¢Cual es la importancia que tiene este evento para el
desarrollo de la profesion?

Para mi, como ingeniero industrial recibido en la Uni-
versidad de Buenos Aires y CEO de Ternium, es un gran
honor y un privilegio poder presidir la Semana de la
Ingenieria 2016.

La ingenieria es una profesion que, a diferencia de otras

carreras, tiene trabajadores silenciosos, casi invisibles.
Los amantes de levantar edificios o puentes, de plantar
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ENTREVISTA - “El ingenio de mirar mds alld”

- DESARROLLO. “La Argentina necesita de ideas, modelos y liderazgos"'.

lineas ferroviarias o eléctricas, o de automatizar gigantes
sistemas industriales, son personas que tienen la volun-
tad y la capacidad de hacer simples los problemas mas
complejos y, por ende, de proveer soluciones llenas de
ingenio que impulsan el desarrollo desde el primer paso.

En Argentina, la tendencia a estudiar ingenieria ha
mejorado ligeramente en los ultimos afios, pero atn es
muy inferior a la deseable y a la necesaria para cubrir la
demanda. Esto no es nuevo, pero ha adquirido mayor re-
levancia en tiempos en los que el avance de la tecnologia
y la necesidad de incrementar la productividad requieren
un mayor niimero de profesionales.

Los ingenieros tenemos un rol fundamental a la hora de

promover el desarrollo y la industrializacién de nuestro pais y
de América Latina, generando empleos de calidad y competi-
tividad a partir del espiritu emprendedor que nos caracteriza.

La Argentina necesita de ideas, modelos y liderazgos; los
ingenieros sirven para eso, nos educan en una forma de
pensar, planificar y hacer pragmaticamente. Saber hacia
dénde vamos, tener un plan, ejecutarlo y administrar
recursos. Es interesante ver como mas ingenieros van
ocupando mas lugares de conducciéon en las empresas y
en posiciones en el sector publico.

22

éComo percibe el futuro de la ingenieria nacional en un
mundo globalizado como el actual?

Las ultimas décadas han sido tiempos caracterizados por
enormes cambios. La ingenieria va tomando mads aristas.
Por estos tiempos hemos crecido en una conciencia acer-
ca de la incidencia de la ingenieria en temas de desarro-
llo humano, social y medioambiental.

Creo que la ingenieria nacional estd muy atenta a

estos cambios con propuestas educativas interesantes.
Hay buenas especializaciones que actualmente buscan
conformar un profesional mas completo y sensibilizado
sobre temas que van mucho mas alla de lo técnico. El
mundo demanda actualizacién, capacitaciéon constante.
El profesional actual debe combinar conocimientos para
estar a la vanguardia y pulir la capacidad de modificar su
entorno.

Hoy son constantes los avances tecnolégicos a nivel
mundial. ¢Cree que a nivel pais podemos llegar a ser
competitivos?

El mundo esta viviendo cambios muy rapidos e inten-
sos de procesos, tecnologias y demografias asi como de
modelos de negocios. La aparicion de nuevas tecnolo-
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Una larga
trayectoria

aniel Novegil es CEO de Ter-

nium, una de las mayores em-

presas productoras de acero en
Latinoamérica, con plantas industriales
en México, Argentina, Brasil, Colombia y
Estados Unidos. Ternium también integra
el grupo de control de Usiminas, la mayor
empresa siderurgica de Brasil.
Nacido en Argentina, se gradué como
ingeniero industrial en la Universidad de
Buenos Aires. Tiene un Master of Scien-
ce en Management en la Universidad de
Stanford, Estados Unidos, y es miembro
del Advisory Board del Master Program
de dicha universidad.
Fue nombrado jurado mundial del premio
“Emprendedor del Afio 2014" de Ernst
& Young, la maxima distincion global
para emprendedores, y distinguido en
Argentina como “Emprendedor Ejecutivo
2011" elegido por sus colegas. Recibié
también el premio “Referente de la Hu-
manidad" de la Fundacién Internacional
de Jévenes Lideres. Fue distinguido con
la "Orden de Bernardo O'Higgings en el
grado de Comendador”, maximo galar-
dén a ciudadanos extranjeros en Chile;
y recientemente con la orden ecuestre
militar “Caballeros Granaderos de los

Andes" de la Republica Argentina. Ac-

tualmente es Director de la Asociacion
Latinoamericana del Acero (Alacero) y
de la Asociacion Mundial de Productores
de Acero (worldsteel).

gias redefinen nuestra vida cotidiana y las tendencias de
consumo. La clave esta en anticiparnos a esas tendencias
y adaptarnos a los cambios que vienen.

La innovacion tecnolodgica es primordial para mantener-
nos competitivos y mejorar nuestra productividad. A su
vez, nos permite ofrecer mejores productos al mercado
y seguir recorriendo el camino del desarrollo de largo
plazo. Los empleos del futuro van a tener un importante
componente tecnologico y la ingenieria sigue ofreciendo
una vision integral capaz de combinarse fructiferamente
con muchas disciplinas que manejaran el futuro.

En un pais como la Argentina, donde el costo del capital
es mas alto que en otras partes del mundo, la inflacion
es alta y el dolar esta depreciado, debemos apelar a la
innovacion para diferenciarnos y ser rentables.

éCual es la perspectiva para los jovenes ingenieros en
esta nueva etapa?

El principal desafio de hoy es atraer talento y motivarlo
para que permanezca en una organizacion. Encaramos
proyectos complejos y de gran alcance, por lo que resulta
esencial que los profesionales puedan vivir la gestion
integral, desde el inicio hasta su implementacion.

Liderazgo, participacion, capacitacion, trabajo en equi-
po son esenciales para la motivacion de los profesiona-
les. Es fundamental proponer desafios para que puedan
superarse y desarrollarse constantemente. Brindar
programas de capacitacion adecuados que aporten al
crecimiento profesional y personal.

Hace 50 afios, uno se recibia en una universidad y lo que
habia aprendido servia para ejercer la carrera posible-
mente hasta la jubilacién. Hoy se estudia ingenieria y
cuando te dan el titulo, las cosas que se aprendieron en
el primer afio son una base de conocimiento que precisa
ser actualizada por el dinamismo actual. Es importante
la actualizacion constante en materia de estudios para
acompaiiar un buen desarrollo profesional.

La capacitacion permite llegar a todos los integrantes de
un equipo de la misma manera, permitiendo unificar los
conocimientos de un equipo con origenes, edades, cultu-
ras y conocimientos académicos totalmente distintos.
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EVENTOS - Semana de la Ingenieria 2016
|

SEMANA DE LA
20158

- EXPOSICIONES. Habra paneles sobre situacion energética, cambio climatico y gestion de infraestructura, entre otros temas.

Organizada por el CAl, esta nueva edicion de la Semana
de la Ingenieria se realiza en la sede de la institucion los
dias 1, 2 y 6 de junio. Las jornadas técnicas, bajo el lema
“El ingenio de mirar mas alla", ofrecen una serie de di-
sertaciones destinadas a promover el analisis y el debate
sobre la profesion y su desarrollo en el pais.

Cuenta con una convocatoria amplia y heterogénea don-
de se buscd que participaran profesionales de empresas
puUblicas y privadas, dirigentes de cdmaras y asociacio-
nes, asi como autoridades gubernamentales nacionales,
provinciales y municipales. También representantes de
entidades educativas, estudiantes y graduados.

La Semana de la Ingenieria es uno de los eventos de
mayor trascendencia del sector, y ratifica la contribucién
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Una semana a

de la ingenieria como una disciplina involucrada directa-
mente con el desarrollo econdmico y social argentino.

La apertura la realizan el presidente del CAl, ingeniero
Carlos Bacher, y el presidente de la Semana de la Inge-
nierfa, ingeniero Daniel Novegil, y esta previsto contar
con la presencia del jefe de Gobierno de la Ciudad de
Buenos Aires, Horacio Rodriguez Larreta.

El miércoles comienza con un panel dedicado a la “Energia'y
el Cambio Climatico”, que tendrd como coordinador a Radl
Bertero, presidente del Centro de Estudios de la Actividad
Regulatoria Energética (CEARE). Los oradores serdn Ale-
jandro Sruoga, secretario de Energfa Eléctrica de la Nacidn,
y Jaime Moragues, miembro del Instituto de Energia de la
Academia Nacional de Ingenieria.



- AMPLIA. El evento convoca a empresas, dirigentes de camaras y entidades educativas, funcionarios, graduados y estudiantes.

A !

Yo

pura Ingenieria

En el segundo evento del dia, “Los emprendedores y

la Ingenieria”, la coordinaciéon estd a cargo de Sergio
Kaufman, presidente de Accenture Argentina, mientras
que los oradores son Mariano Mayer, secretario PYME
de la Nacidn, y Federico Procaccini, CEO de Google
Argentina.

El jueves también serd un dia intenso. “La gestién de la
infraestructura”, serd el primer panel, y su coordinador
tematico es Alberto del Vecchio, director del Departa-
mento de Transporte de la UBA. El orador principal es
José Luis Inglese, presidente de AYSA.

La temdtica siguiente tiene que ver con “El valor de la
Ingenieria en la Ciencia, la Tecnologia y la Innovacién”.
Horacio Salgado, decano Facultad de Ingenieria de la

UBA, coordina el bloque, en tanto que Anibal Cofone,
secretario de Ciencia y Técnica de la UBA, es el orador
central.

El Ultimo panel es “Ingenieros CEOs”, y cuenta con
Ignacio Marseillan, director para América Latina de
Spencer Stuart, como coordinador. Tiene dos oradores:
Juan Waehner, CEO de Telefé; y Sandra Yachelini, CEO
Universal Assistance. El cierre de la jornada estd a car-
go del ministro de la Produccién de la Nacidn, Francisco
Cabrera, y el ingeniero Daniel Novegil.

Las actividades de la semana concluyen el dia 6 con los

actos insitucionales y el tradicional almuerzo de cama-
raderia en la sede del CAl.
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APORTES HUMANITARIOS

Modulos habitacionales, una
herramienta humanitaria

El argentino Nicolas Garcia Mayor creé un sistema de refugios
que se arma en 11 minutos y resuelve la necesidad habitacional
de personas desplazadas por guerras, pandemias y terremotos.

uando ocurre un desastre natural surgen habi-

tualmente la preocupacion por la reconstruccion

edilicia y la planificacién de obras de infraes-
tructura preventivas. Sin embargo, no es habitual pre-
guntarse como mejorar la calidad de vida de las perso-
nas mientras sufren las consecuencias de una catastrofe.
Nicolas Garcia Mayor es un disefiador industrial argen-
tino que se hizo exactamente esa pregunta en su tesis de
graduacion en el afio 2001 en la Universidad Nacional de
La Plata. Vocacionalmente inclinado por la innovaciéon y
humanamente preocupado por la situaciéon de millones
de personas desplazadas por distintas catastrofes, Garcia
Mayor encontré6 una solucién ingeniosa, efectiva y tras-
cendente a esa pregunta: cre6 un sistema de refugios de
emergencia para resolver la asistencia habitacional de las
personas sin hogar, afectadas por tsunamis, conflictos
bélicos, pandemias y terremotos, entre otros eventos de
grandes consecuencias.

La creacion lleva el nombre de CMax System. Cada unidad
combina de manera eficiente las mejores caracteristicas de
una carpa y un trailer, brindando refugio en un espacio con
capacidad de hasta 10 personas. “La idea era contribuir
brindando una solucién a los sectores mas desprotegidos
de la sociedad. Cada catdstrofe o cada desplazamiento por
conflictos bélicos necesitan un andlisis en particular y una
respuesta especifica”, relata Garcia Mayor.

Cuando su creador lo ided, hasta sus profesores duda-

ban de que llegara a buen puerto con el desafio. Parecia
demasiado ambicioso, ya que se requiere un enfoque mul-
tidisciplinario, donde interviene la opinién de ingenieros,
arquitectos, expertos en defensa civil, socidlogos, gedgra-
fos y hasta psicologos. Nicolas no se detuvo. Finaliz6 su
proyecto de tesis y lo bautiz6 CMax, apelando al nombre
de su hermano menor, Carlos Maximiliano. El resultado
fue un “10, aprobado”. Sin embargo, debieron pasar 12
afios para que su proyecto recibiera un reconocimiento ma-
yor. El joven disefiador trabajé en forma independiente en
el exterior y luego regresé al pais para crear un estudio de
disefio en su Bahia Blanca natal. Recién en 2013 Cancilleria
argentina lo invit6 a participar del Foro Internacional para
el Desarrollo de la Ayuda Humanitaria, en Washington.
De ese evento participd la ONU, que aprobé6 y convocd al
disefiador argentino para desarrollar su proyecto. Segiin
cuenta Nicolas, “ellos estaban muy emocionados y me
dijeron ‘esto es lo que veniamos buscando hace arnos’”.

Un refugio funcional y digno

El concepto parte de la base de ser un refugio habita-
cional para los damnificados, con dignidad y calidad
de vida en medio de la tragedia en que se encuentre.
Cada habitaculo permite que una familia entera de
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APORTES HUMANITARIOS - Mdédulos habitacionales de emergencia

Desplegar las Eliminar o Desplegar Levantar Ajustar el

piernas del médulo desprender ambos lados el travesafio travesaiio. Todo

y ajustarlas sobre la los bloqueos del médulo. principal el proceso se logra
superficie. laterales. de cada lado. en 11 minutos.

hasta 10 miembros viva, comay

duerma. Incluye ademas ntcleos
sanitarios con bafios y duchas en
moédulos separados.

El sistema CMax consiste en un
modulo con una estructura central
rigida, construidos de polipropi-
leno, aluminio y tela de poliéster;
y dos alas de material flexible que
al desplegarse multiplican su tamafio. Una de sus
ventajas principales es su funcionalidad: el habitaculo
extendido tiene 14 metros cuadrados que se reducen a
1,5 cuando esta plegado.

CMax se despliega elevado del piso, evitando los
suelos himedos y sucios, que generan inconvenientes
por los gérmenes y el frio. El piso es rigido y posee
patas telescopicas que se adaptan a cualquier su-
perficie y ambiente: piedra, cemento, arena o pasto.
‘Al estar elevado del suelo no se inunda. En Siria los
campamentos ya se inundaron varias veces. Los niiios
duermen sobre el piso mojado, sufren de hipotermia,
diarrea y enfermedades vinculadas con las malas
condiciones habitacionales y sanitarias”, agregé el
disefiador industrial.
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Los habitaculos albergan hasta 10
personas y se pueden unir entre si para
formar campamentos grandes. Son
livianos, impermeables y facilmente
transportables.

Su desarrollo, liviano y eficaz, permite ser desplegado a
pocas horas de un evento. Sin requerir de herramientas,
dos personas pueden armar un refugio en 11 minutos.
Ademas, el sistema contempla criterios de urbanizacién
dinamicos, de modo que se pueden unir entre si para
armar hospitales o escuelas. O ser agrupados por fami-
liaridad, o etnia de los refugiados.

El problema de los refugiados es un tema global, exten-
dido geograficamente y recurrente en el tiempo. Segtin
los altimos datos de la ACNUR, la oficina de Naciones
Unidas para los refugiados, son casi 60 millones de
personas las que se hallan en esa situacion. Segun el
disefiador, “hay varios proyectos alrededor del mundo
en testeo y prototipos, pero todavia no hay un trabajo
realmente en conjunto entre naciones para dar una
solucién adecuada a dichas contingencias™.
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- CARACTERISTICAS. Elevado del suelo, base rigida, resiste al viento,

impermeable, liviano y reusable.

Luego de la presentacién en la Asamblea Anual,
desde la ONU le plantearon el requerimiento de miles
de habitaculos. Claro, es sélo un proyecto, atin sin
concrecion, por lo que Nicolas tomd la decision de
producirlos por su cuenta. Y en eso esta trabajando.
También esta analizando el reemplazo de materiales.
“Se estan elaborando procesos de ecodesign, teniendo
en cuenta todo el ciclo de vida del producto y que sus
materiales sean 100% reciclables y en algunos casos
biodegradables”, confia Garcia Mayor. Y completa:
“Por una cuestion de confidencialidad no podemos
dar muchos detalles, pero estamos haciendo alianzas
con universidades, organismos y prestigiosos institu-
tos de tecnologia para que en breve haya un producto
acorde a las necesidades y a la situacion que se esta
viviendo y se vivird”.

De la experiencia personal
al desarrollo profesional

Nicolas duda que lo haya influenciado su experiencia
personal, al menos en forma consciente, pero lo cierto
es que sobre el final de sus estudios tuvo su pequeiia
“catastrofe”. Se quedo sin dinero, y lejos de su hogar,
consigui6 que le prestaran para vivir las instalaciones
de una clinica abandonada. Con ingenio, “se refugi6”
en la que habia sido la sala de radiologia. Ese fue su
dormitorio y asi pudo terminar su carrera.

Nicolas toma con la misma intensidad su actividad
profesional y su mirada solidaria. “Claramente el sector
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Un innovador
orientado ala
ayuda comunitaria

icolas Garcia Mayor es

disefiador industrial egresado

de la Universidad Nacional
de La Plata. Naci6 en Bahia Blanca
hace 37 aiios. Es fundador y director
de ar estudio, un espacio de disefio y
desarrollo de productos innovadores. Es
ademas presidente de la Fundacion ar,
dedicada a promover ideas innovadoras
que ayuden a mejorar la calidad de vida
de las personas. Ademas del CMax Sys-
tem, es creador de Tato mévil, primer
vehiculo eléctrico para recicladores
urbanos. En 2014 fue reconocido por
la JCI como uno de los Diez Jévenes
Sobresalientes del mundo por su con-
tribucién a la nifiez, la paz mundial y los
Derechos Humanos. Fue invitado por
el Vaticano a presentar sus proyectos
ante el Papa Francisco. También da
charlas por el mundo sobre motivacién
y humanitarismo, y trabaja como
consultor para organizaciones como las
Naciones Unidas, Banco Interamericano
de Desarrollo, Instituto Masdar, Nigeria
Future Energy y Salzburg Seminar.
Distintos gobiernos ya tienen interés en
contar con miles de unidades de CMax.
Actualmente, Garcia Mayor se encuen-
tra en Washington DC liderando un
equipo de profesionales para producir
los médulos de inmediato.
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personas puede llegar a

albergar cada habitaculo.
Agrupados pueden
conformar campamentos.

60

millones de personas son
refugiados en el mundo,
segln los ultimos datos de
las Naciones Unidas.

LL

minutos es lo que demora en

armarse, sin herramientas
y entre dos personas, el
modulo CMax.

En el desarrollo de CMax se tomé en cuenta la opinion de
ingenieros, arquitectos, expertos en defensa civil, sociélogos,

geografos y hasta psicélogos.

humanitario ha quedado fuera del mercado ya que sus
consumidores no tienen pretensiones mds que los niveles
basicos de supervivencia. En el caso de refugiados, nece-
sitan abrigo, agua, comida y sanidad, y esas necesidades
basicas en situaciones humanitarias son solucionadas
con respuestas basicas. O sea, comida: lo que haya o se
consiga. Agua: de pésima calidad. Abrigo: nada o bolsas,
o mantas de aluminio. Techo: una carpa que en unos
dias estara toda embarrada, desgarrada o no quedara
nada”, describe, y por ello le sumé a su disefio del CMax
una mesa desplegable, sillas y kits de supervivencia que
llevan contenedores de agua, purificadores de agua,
bolsas de dormir, linterna, radio solar, kit de primeros
auxilios, mosquiteros, comida no perecedera. Y para los
nifios incorpor6 cuaderno, lapices de colores, libro para
colorear, regla, goma de borrar y sacapuntas.

Garcia Mayor destaca que su tarea tiene una rela-
cién con la ingenieria: “Tiene un vinculo de manera
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directa, porque una idea o un disernio industrial sin la
ingenieria de detalle, los andlisis, calculos, y demds
cuestiones técnicas, no se logm realizar un producto
exitoso. Desde la ingenieria en la logistica hasta en la
ingenieria aplicada a los materiales recorre todo este
proyecto de inicio a fin”.

En una de sus ultimas conferencias en un congreso de
ingenieria industrial del Institute of Industrial Engi-
neers, en Guayaquil, Garcia Mayor interpelaba a los
profesionales a la vez que dejaba explicitada su vision:
“sPor qué estamos en la vida y en este planeta? Mas
alla de la profesion, spodemos hacer algo en esta vida
que sea bueno no sélo para nosotros sino también
para los demas? Yo creo que si. Nuestro objetivo es
seguir desarrollando soluciones en el campo humani-
tario. Es lo que me llena de felicidad y me completa
mi mision en esta vida”.



HOMENAIJE

Dolor por el fallecimiento
del ingeniero Esteban Guaia

Integré la Comision Directiva y del Departamento Técnico del CAl y fue
Secretario de Estado de Obras Publicas de la Nacion. El CAl expresa su dolor
y manifiesta su apoyo a familiares y amigos.

El Centro Argentino de Ingenieros expresa su mas pro-
fundo pesar por el fallecimiento del ingeniero Esteban
Guaia, al mismo tiempo que manifiesta su apoyo a
familiares y amigos de tan reconocida personalidad de
la ingenieria argentina.

En su paso por la profesidn, el ingeniero civil Esteban
Guaia se destaco tanto en el ambito publico como en
el institucional y el privado. Como funcionario publi-
co condujo y lidero la Secretaria de Estado de Obras
Publicas de la Nacién, mientras que en el CAl integré la
Comisidn Directiva y el Departamento Técnico.

La capacidad del ingeniero Guaia se vio reflejada
ademas en escritos de investigacidn que promueven
soluciones sociales y ayudan a conservar parte de la
historia de la ingenieria nacional. Su dltimo trabajo fue
publicado en 2013, bajo el titulo “La Vivienda Social
en la Argentina. Evolucidn histérica. El déficit actual y

sus consecuencias. Una propuesta de solucién”. En esa
obra aborda en profundidad el déficit habitacional que
sufren principalmente los sectores mas relegados de la
poblacién. A fines de 2011, presentd, junto a otros cole-
gas, la obra “1960/2010, Ingenieria Argentina: Obras,
ideas y protagonistas”. Dicha investigacién fue realiza-
da en conjunto por el CAl y el Consejo Profesional de
Ingenieria Civil (CPIC) y expone los mas monumentales
esfuerzos de la ingenieria civil nacional llevados adelan-
te durante medio siglo.

Los conocimientos del ingeniero Guaia también fueron
compartidos en ocasién del segundo dossier especial
publicado por el CAl en el marco de sus 120 afios,
“Historia de la Ingenieria Argentina”, donde conté su
experiencia en torno a la construccidn del tinel subflu-
vial denominado popularmente Tunel Hernandarias,
que conecta por debajo del lecho del rio Parana las
provincias de Entre Rios y Santa Fe.



PROCESOS DE POTABILIZACION

Agua limpia,

con tecnologia

Con insumos quimicos y tecnologia, AySA potabiliza el agua
de rio en un proceso que demanda cuatro horas. Asi, logra
abastecer de agua a casi 11 millones de personas.

1 Rio de la Plata tiene una longitud de 300 kiléme-
E tros y ocupa una superficie de 30.362 kilémetros

cuadrados. El Parana de las Palmas posee una
extension de 153 kilometros. El agua de ambos es turbia,
de un color amarronado y la basura que aporta el ser hu-
mano se acumula. Hay botellitas, tapitas, bolsas y latas.
Ni el color ni el olor resultan agradables. A nadie se le
ocurriria tomar un trago de agua de ninguno de estos rios.
Sin embargo, mediante distintos procesos que incluyen
insumos quimicos y tecnologias variadas, AySA logra con-
vertir el agua de esos dos rios en agua potable. Lo hace en
un promedio de cuatro horas. De esa manera abastece de
agua a casi 11 millones de personas de la Capital Federal y
18 distritos del Gran Buenos Aires.

AySA posee cuatro plantas potabilizadoras y utilizan un
mismo sistema. Son la planta General San Martin, en
Palermo; General Belgrano, en Quilmes; Dique Lujan, en
Tigre; y Juan Manuel de Rosas, también en Tigre. “Es un
tratamiento convencional de agua superficial”, cuenta el
ingeniero Pablo Fernandez, Gerente de Establecimientos
de la Direccién de Agua, cuya principal planta, la San
Martin, es una de las mas grandes de Latinoamérica. El
proceso de potabilizacion tiene una serie de etapas clave
que son la captacioén, elevacion, coagulacion-floculacion,
decantacion, filtracion, desinfeccion y alcalinizacion.
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Como es el tratamiento en la principal
planta metropolitana

La captacion se realiza a través de una Torre Toma ubi-
cada a 1.200 metros de la costa y conducida a la planta
por medio de un conducto de 5,40 metros de didmetro.
El agua que ingresa a la planta desde la torre alimenta a
las cAmaras de aspiracion de las bombas elevadoras y es
conducida a la caAmara de carga. La planta consta de 2
salas de elevacion: la Sala Elevadora Principal y la Sala
Elevadora Nueva. La Principal cuenta con ocho elec-
trobombas con una capacidad de elevacién de 141.000
metros cubicos por hora. La Elevadora Nueva tiene
cinco electrobombas capaces de elevar 125.500 metros
cubicos por hora.

“Una vez que ingresa el agua, las bombas le dan una
cota piezométrica dentro de la planta de aproxima-
damente 10 metros”, explica Fernandez. Y completa:
“A partir de ahi, toda la potabilizacién se realiza por
gravedad”. “Durante la coagulacion se agrega un in-
sumo quimico, que es sulfato de aluminio, al que se le
puede agregar policloruro de aluminio (o utilizar sélo
este ultimo), que en este caso sirve para desestabilizar
eléctricamente las particulas de arcilla que vienen del
Rio de la Plata”, especifica Fernandez.



La planta Gral.
San Martin
cuenta con 130
filtros, cuya
capacidad total
de filtracion es de
144.400 metros
cuibicos por hora.
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4

plantas potabilizadoras
tiene en total AySA.

1.800

kildmetros cuadrados
abarca el érea de accidn
de AySA.

3,1

millones de metros
cubicos de agua genera
AySA por dia.

144.400

metros cubicos por
hora filtran en la Planta
General San Martin.

Una vez que el agua entra en el decantador y mediante
un sistema de mezclado lento llamado floculacién, esas
particulas desestabilizadas entran en contacto entre si.
Cuando eso ocurre, se forma una particula mayor que se
llama floc. “El floc tiene la capacidad de sedimentar mas
rapidamente, al tener un peso mayor, y eso acelera el
proceso de decantacion”, explica Fernandez.

Existen dos tipos de decantadores: los convencionales o
estaticos y los de flujo pulsante con manto de barro. En

Cuando el agua sale de los filtros, sin
particulas ni arenilla, entra en la etapa
de desinfeccién por cloro. Ahi se
terminan de eliminar las bacterias.

los primeros, el agua recorre los 80 metros del decanta-
dor hasta salir por los vertederos y el proceso tiene una
duracién de dos horas. En los segundos, de flujo verti-
cal, el proceso consume una hora, siendo mas rapidos y
compactos que los convencionales. La superficie total de
decantacién es de 49.190 metros cuadrados y el caudal
nominal es de 140.500 metros cubicos por hora.

El agua decantada es dirigida a los filtros a través del
canal de agua decantada. “El objetivo es retener aquellas
particulas que se han escapado a la etapa de decanta-
cion”. Para la filtracion del agua decantada, la planta San
Martin cuenta con 130 filtros, cuya capacidad total pro-
medio de filtracion es de 144.400 metros cubicos por hora.

Una vez que el agua sale de los filtros, ya sin las particu-
las ni la arenilla, entra en la etapa de desinfeccion por
cloro. Ahi es donde terminan de eliminar cualquier bac-
teria que pudiera haber quedado. La cloracién funciona
como reaseguro a la hora de la desinfeccion.

Para finalizar, se hace el agregado de cal con el objetivo
de alcalinizar. “La alcalinizacion cumple la funcion de
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- AGUA CRUDA. Ingresa a la planta
mediante tomas ubicadas en el rio.

gravedad.

proteger las carierias de acero o de fundicion que tiene
la Ciudad de Buenos Aires. Si largamos el agua tal cual
viene con el proceso de coagulacién mas la desinfeccion
seria agua con un pH dcido y esa acidez haria que se
desprendan particulas de los carnos”, advierte Fernandez.
El agregado de cal forma una pelicula de calcio en las
cafierias para evitar que se desprenda la corrosion del
cafio, que le daria un color rojizo al agua.

Nada de todo el proceso esta librado al azar ni a la agude-
za del ojo humano. Las bombas elevadoras y los procesos
estan automatizados por un Controlador Légico Progra-
mable. Ademas, a través del sistema SCADA controlan

en cada etapa c6mo se estad comportando. Por otra parte,
cuentan con medicion online de parametros caracteristi-
cos del agua cruda, que les sirven para ver como se esta
desarrollando el proceso. Esos parametros son la turbie-
dad, conductividad, temperatura, alcalinidad, pH y oxige-
no disuelto. “Aplicamos esa tecnologia online para saber
doénde estamos parados en el momento para poder hacer
las correcciones si fueran necesarias”, amplia Fernandez.

Cada dos horas repiten esos ensayos en laboratorio para
las distintas etapas del proceso y para cada punto de
salida de la planta. De esa manera, el control de calidad
que se le hace al agua es exhaustivo. La distribuciéon de
agua superficial se desarrolla a partir de un sistema de
rios subterraneos constituido por una red de conductos
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- DECANTACION. El agua avanza por
piletones y se limpia con la ayuda de la

ar

retienen particulas no extraidas en la
decantacion.

que transporta el agua potable por gravedad hacia las
cisternas subterraneas periféricas correspondientes a
las 15 Estaciones Elevadoras desde donde es elevada e
impulsada a las redes de distribucion por bombeo.

Una planta con 103 afios de servicio

La planta San Martin comenz6 a construirse en 1908

y su puesta en marcha se dio en 1913. A lo largo del
tiempo se agregaron tecnologias y sectores. En 1999 se
sumaron los floculadores para acelerar los procesos. Y
desde 2006 se renovaron tres grandes bombas elevado-
ras, tres baterias de filtros, el sistema de alimentacién
eléctrica y la tecnologia de los decantadores estaticos, a
los que les agregaron vertederos que permiten bajar la
velocidad de “llamada” y obtener una mejor calidad de
agua decantada

Por dia trabajan en el lugar 210 personas entre operarios,
técnicos y profesionales. Hay 80 que se dedican a la pro-
duccién, 68 a mantenimiento, 22 a controles de calidad y
laboratorio, 31 a logistica y mantenimiento de unidades
productivas, y el resto a controles operativos, administra-
cion, jefatura y aseguramientos de los sistemas integrados
de gestion de la calidad, medio ambiente y seguridad y
salud ocupacional. Sélo esa planta produce un promedio
diario de 3.150.000 metros ctibicos agua potable.
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Un barco laboratorio para monitorear el rio

Se trata de "Orién”, una embarcacion con equipamiento
para realizar mediciones del agua cruda

=
=

- PERMANENCIA. El barco “Orién" sale tres veces por semana y esta disponible las 24 horas los 365 dias.

Para reducir los riesgos y poder controlar mejor el
agua cruda, AySA cuenta con el Barco Laboratorio
“Orion", quizas la estrella de la empresa.

“Ocurre que la potabilizacion del agua es un proceso en

el cual se termina generando un alimento. Somos la tnica
empresa que fabrica alimentos y no puede elegir su materia
prima. Como llega se usa”, dice Alejandro Barrio, director
de Técnica y Desarrollo Tecnoldgico de AySA al explicar
las razones que llevaron a incursionar en el monitoreo
del agua desde un barco.

La embarcacion cuenta con instrumental de medicién
continua de turbiedad, pH, oxigeno disuelto, conduc-
tividad y temperatura, y equipos para la extracciéon de
muestras. Dispone de espacio suficiente para la insta-
lacidn y uso de equipos adicionales para la medicién de
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otros pardmetros del agua, de acuerdo a la necesidad

de cada estudio. El mismo permite medir el impacto de
las condiciones de entorno de la calidad del agua en el
cuerpo principal del rio y la vinculacién con variables
mareoldgicas y meteoroldgicas sobre las caracteristicas
del agua captada por las Torres Toma. Permite detectar
variaciones en la calidad del agua en las tomas y ayuda
a evaluar variaciones de calidad en las inmediaciones de
las mismas, a fin de llevar a cabo las acciones necesarias
para ajustar el proceso de potabilizacién.

“Es una prediccién a nivel de calidad de la materia prima. En
los dltimos afios, a raiz del cambio climdtico, vemos que se
han hecho mucho mds frecuentes los fendmenos extremos”,
plantea Barrio. El barco sale tres veces por semana'y
estd disponible las 24 horas los 365 dias del afio para
cualquier requerimiento.
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LOS ARTICULOS TECNICOS DEL CAI

Linea de Base Ambiental

Ing. Federico Caldora

Vicepresidente de Operaciones de Petréleo de Pan American Energy.

Pan American Energy (PAE) realizo
un relevamiento ambiental exhaus-
tivo en Golfo San Jorge y Neuquén,
compuesto por estudios técnicos de
los factores que componen el am-
biente en dénde opera. El Area de
Ambiente coordiné estos estudios,
realizados por los mejores profe-
sionales en cada campo y asesora-
dos por la Facultad de Agronomia

de la UBA.

Un estudio de Linea de Base Am-
biental es, como describir con una
foto el ambiente en un momento de-
terminado, lo cual nos permite tener
una idea clara de lo que tenemos en
nuestra area de operacion e identifi-
car y describir algunos factores para
poder, en un futuro, hacer un segui-
miento de esa condicién ambiental.

Los relevamientos fueron realizados
abarcando las cuatro estaciones del
afo. En el caso de Neuquén, el tra-
bajo comprendié las areas de flora,
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fauna, edafologia (suelos), geo-
morfologia, geologia, climatologia,
hidrogeologia, hidrologia superficial
y aspectos sociales.

En el caso de Golfo San Jorge, la
iniciativa implico areas consideradas
como prioritarias: flora, fauna y
edafologia.

Etapas de un estudio de Linea de
Base Ambiental (LBA)

En ambos estudios de LBA se aplico
una metodologia compuesta por las
siguientes etapas:

1. Trabajo de gabinete inicial:
comienza por la investigacion bi-
bliografica y relevamiento de toda
la informacién disponible para
cada una de las areas a abordar.
En base a esto, el equipo profe-
sional que realizara el estudio
propone o mejora la metodologia
a aplicarse y se definen fichas de

observaciéon (qué ir a mirar al
campo, dénde y cuando).

. Trabajo de campo: ambos estu-

dios tuvieron un fuerte soporte
en campo, que incluyé numerosos
viajes de campafia, recorridas,
fotografia, avistamiento y cap-
tura de animales, trampas para
deteccion de huellas, toma de
muestras de vegetacion y suelos,
entre otros.

. Trabajo de gabinete final: una vez

finalizado el trabajo de campo, se
procesa en laboratorio, el mate-
rial y la informacion recopilada:
se analizan las muestras de suelos,
se determinan las especies de flora
y fauna detectadas, se calculan
los indices de biodiversidad, y asi
se cristaliza el resultado: listados
de especies, mapas de vegeta-
cién, mapas de suelo, aplicando
estrictas normas y metodologias
acordes a cada tematica.



- CLARIDAD. El estudio permite describir el ambiente

en un momento determinado.

Los expertos

Para realizar los estudios de LBA con
la mayor calidad posible, lo estraté-
gico era hacer estudios de alta cali-
dad para que los datos pudieran ser
confiables como soporte para futu-
ras tomas de decisiones. Para lograr
esto buscamos una institucion que

nos permitiera asegurar la calidad
técnica de los datos obtenidos, por
eso se hizo un convenio de colabora-
cién con la Facultad de Agronomia
de la UBA, més especificamente con
el LART, que es el Laboratorio de
Analisis Regional y Teledeteccion.
Ellos ayudaron a elaborar los térmi-
nos de referencia, evaluar las pro-
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puestas técnicas, validar las tareas de
campo y la revision final de los datos
obtenidos. Cabe aclarar que el LART
es la unidad académica dedicada a la
generacion de conocimiento original
en el campo de las Ciencias Agrope-
cuarias y Ambientales, y se dedica
especialmente a la evaluacion y utili-
zacion de los recursos naturales.
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Integracion
al SIG

El trabajo se llevé adelante organi-
zando equipos interdisciplinarios
especiales para llevar a cabo los
estudios en cada una de las Unidades
de Gestion. Los mismos estuvieron
conformados por profesionales de
amplia trayectoria y reconocimiento
académico en cada especialidad a
abordar, integrantes de prestigio-
sas instituciones como el Centro
Nacional Patagbnico (dependiente
del CONICET) o la Universidad

del Comahue. Para el relevamiento
del Golfo vinieron profesionales
especialistas en invertebrados de Ba-
riloche, para aves de San Martin de
los Andes, por mamiferos de Puerto
Madryn y la de vegetacion fueron de
la Universidad de Comodoro. En el
area de suelos se trabajé con el Inge-
niero Irisarri para ambos estudios,
una de las personas que mas sabe de
suelos en la Patagonia.

Antes de comenzar con el trabajo

de campo, el equipo de Ambiente
se reuni6 con los profesionales de la
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La totalidad de la informacion fue integrada al Sistema de Informacién
Geografica (SIG) corporativo, siendo esta plataforma el ambito para poder
compartir y analizar los datos con el resto de las areas de la organizacidn,
sirviendo de soporte para la toma de decisiones y propiciado el ordenamiento
territorial de las actividades productivas de PAE.

Asimismo, la base de datos obtenida es utilizada como soporte para la
confeccién de los estudios ambientales, mejorando en el contenido técnico y
calidad de los mismos.

Se pudo generar un conocimiento cientifico que permitié establecer una red
de monitoreo de vegetacion, difiniéndose metodologia y especies indicadoras,

a modo de seguimiento del entorno en el que opera la compafiia.

UBA vy los que realizarian los estu-
dios para intercambiar ideas sobre
las propuestas metodoldgicas, en un
dia de trabajo conjunto en dénde

se defini6 y ajust6 la metodologia a
aplicarse. Se hizo un trabajo de muy
alta calidad. Por ejemplo, el releva-
miento de suelos y de vegetacion,

en cuanto a extension y densidad de
datos, es inédito para la Patagonia.
Los mapas del INTA de Neuquén
contaban con una escala cartografi-
caes 1 en 1.000.000, y ahora hemos
mapeado en 1:100.000. Se ha mejo-
rado la informacion de base sustan-
cialmente, superando la informacion
existente y marcado tendencia. En el
caso de Golfo San Jorge, se encon-
traron especies de reptiles e inverte-
brados nuevos para la ciencia.

Los frutos del trabajo: incorporacion
de datos al Sistema de Informacion
Geografica (SIG - PAE)

En ambos casos, la informacién
relevada fue incorporada al SIG PAE

para que esté disponible a la hora

de planificar cualquier tipo de obra,
lo cual es estratégico y central para
nuestras actividades. El esquema

de cuidado del ambiente con el que
trabajamos en PAE implica que, por
citar un ejemplo, no vamos a afectar
un mallin para desarrollar una insta-
lacion. Entonces, frente a un nuevo
proyecto se definen las coordenadas
de ubicacioén de la instalacion, y

el SIG arroja toda la informaciéon
ambiental relevada en el estudio de
LBA sobre ese punto. Este rapido
acceso a la informacién nos permite
analizar alternativas que sean viables
ambientalmente sin comprometer
las necesidades de operaci6n, antes
de avanzar con el proceso del estudio
de impacto ambiental, que es largo y
finalmente llegaria a conclusiones si-
milares. Para nuestro rol como Area
de Ambiente esto es muy efectivo, y
la compaiiia en su conjunto, es decir
todas las areas, tienen acceso a esta
misma informacién, de forma dina-
mica, inmediata y actualizada.
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LOS ARTICULOS TECNICOS DEL CAI - Linea de Base Ambiental

1. Fauna: Se identificé la presencia de 128 especies de aves, 28 de mamiferos y 2 de reptiles y anfibios. Se georeferencié la totalidad de especies
encontradas. 2. Flora: Se identificaron un total de 151 especies, estableciéndose 13 unidades de vetegacion. Se cartografié a nivel de detalle, y se
conformé una red de parcelas de monitores. 3. Ausencia de especie invasora Hieracium Pilosella (en la pcia. de Chubut y Santa Cruz). 4. Suelos: Se
identificaron y descubrieron 23 unidades cartograficas obteniendo cartografia de detalle inédita para el drea de operacién. 5. Geologia: Se definieron
las distintas unidades geoldgicas y geomorfoldgicas, mejorando asi la cartografia existente. 6. Iméagen satelital de base. 7. Se descubrié una especie
nueva de Coledptero. 8. Pristidactylus Nigroiugulu, (Iguanita cuello negro) primer registro en Santa Cruz.

Si bien antes de realizar estos estudios
de LBA ya se contaba con informa-
ci6n ambiental cargada en el SIG, los
nuevos relevamientos de base subieron
el nivel de calidad y cantidad de datos,
lo que mejora el punto de partida con
la que luego se realizan los estudios de
impacto: la ley exige que para todas
las obras se haga un evaluacién de
impacto ambiental. Nosotros defi-
nimos en primer lugar su ubicacion
basandonos en la informacion que
arroja el SIG, y luego se hace el estudio
de impacto que se que presenta a la
autoridad que nos brinda la habilita-
cion para realizar la obra.

Un aporte a la comunidad

Los resultados de los estudios de
LBA fueron presentados a las auto-
ridades ambientales en sus respec-
tivas provincias (Neuquén, Chubut
y Santa Cruz). También se difundié
esta informacion a los contratistas
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que elaboran los estudios ambien-
tales, elevando asi la calidad técnica
de los futuros trabajos. Asimismo, se
realizaron capacitaciones a personal
propio, contratistas ambientales y
técnicos de las autoridades, con el
fin de difundir y compartir los datos
de aplicacion ambiental obtenidos.

Hoy tenemos en el SIG una herra-
mienta que brinda a toda la organi-
zacion la posibilidad de analizar, en-
tre los distintos sectores que forman
parte de un proyecto, las mejores
alternativas que incorporan también
el concepto ambiental.

Productos de los estudios
de Linea de base ambiental

1. Ordenamiento territorial: a mayor
conocimiento del ambiente, la
identificacién de los sitios criticos
se vuelve eficiente: brinda un cri-
terio para planificar la operacion.

2. Base para los estudios de im-
pacto ambiental: los estudios
ahora se construyen desde la in-
formacion relevada, y asi crecen
en calidad.

3. Aporte a la ciencia: esta actualiza-
cién de relevamientos ambientales,
elevan la calidad técnica y acadé-
mica de la informacion disponible
sobre las zonas abarcadas.

4. Monitoreo del ambiente: los
estudios permitieron identificar
variables de monitoreo que se
volveran a medir peri6dicamen-
te, para comprender el vinculo
ente el ambiente y la operacion.
En el caso de fauna se definie-
ron algunas especies indica-
doras, para flora se ubicaron
transectas de vegetacién que
seran reevaluadas periodica-
mente. Ambos serviran como
“semaforos ambientales”.
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DEPARTAMENTO TECNICO

Arquitectura
sin suelo

Los arquitectos espaiio-
les Joan Artés y Gerardo
Wadel presentaron en abril
en el Centro Argentino de
Ingenieros la jornada “Ar-
quitectura sin suelo: idea,
vision y experiencia de La
Casa sobre el Tejado", un
sistema constructivo surgi-
do a partir de la posibilidad
de aprovechar las azoteas
de edificios antiguos en
algunas ciudades.
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- ATENTOS. Los asistentes conocieron la situacién actual y futura de Internet.

Jornada en el CAl sobre el futuro
de la fibra 6ptica e Internet

El ingeniero Ariel Graizer, presidente de la Camara Argentina de Internet,
expuso sobre el actual estado de la red de redes en el pais y cuales son los
planes de expansion durante el afio en curso.

organiz6 una disertacion para analizar el “Futuro de la fibra éptica

l E n la era de la hiper conectividad, el Centro Argentino de Ingenieros

e Internet en la Argentina y la region”. La exposicion se realizé en
marzo y estuvo a cargo del ingeniero Ariel Graizer, presidente de la Camara
Argentina de Internet (CABASE).
Graizer traz6 una semblanza sobre

Existen planes
como funciona Internet y detallé que la
Argentina accede a la red por seis puntos: pal‘a extender

tres por el océano, en Las Toninas, y tres

por la Cordillera, desde Chile. Luego ’a ConectIV’dad
adelant6 que se trabaja para aprovechar o
la realizacion, este afio, de los Juegos dESde Bl‘aSl’

Olimpicos de Rio de Janeiro para que la
Argentina se sume a nuevas redes gene- y Pal‘aguay

radas para ese evento. La apuesta, segin

el especialista, es incrementar la cantidad

de IXP (Internet Exchange Point), lo que permite mejorar el trafico local, con
la consecuente mejora del trafico nacional. “En la Argentina hemos mejorado
la calidad, acercando el contenido a los usuarios, con los cachés y trayendo
contenidos internacionales a las redes propias, como el caché de Google. Y
queremos cerrar este anio con un 90% de trdfico local, por lo que estamos
trabajando en la reingenieria de la red”, seialo el ingeniero.



Se abordaron
aspectos
ambientales,
legales y de
control de
las cuencas.
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- AUDITORIO. Los especialistas disertaron ante 200 personas.

Especialistas disertaron sobre
Cuencas Region Metropolitana

no de Ingenieros, realiz6 en la Universidad Torcuato Di Tella la 1°

Jornada Cuencas Region Metropolitana, titulada “:De qué habla-
mos cuando hablamos de cuencas metropolitanas?” y desarrollada en abril.
El evento comenzé con la presentacion de Cynthia Goytia, directora de la
Maestria en Economia Urbana y del Centro de Investigaciones de Politicas
Urbanas y de Vivienda (UTDT), y de Margarita Charriere, directora del
Observatorio Metropolitano (CPAU). La primera ponencia fue la de Ga-
briela Merlinsky, profesora en la Facultad de Ciencias Sociales (UBA), quien
hablé de los conflictos ambientales y
las politicas publicas. Luego expuso
el arquitecto Artemio Abba, titular
del Observatorio (UOL-BAM), que RECUERDO
disertd sobre estructura y gobernabi-
lidad de los sistemas metropolitanos.
El abogado Andrés Napoli, director
ejecutivo de FARN; aport6 su visién
sobre la ciudadania y el control del . s . .
gobierno en la Cuenca Matanza— AdIOS al |I‘Ig. saHChez Guzman
Riachuelo. Rodolfo Aradas, doctor

l a Red Alianza Metropolitana, de la que es parte el Centro Argenti-

en Ingenieria (FIUBA), expuso La Comision de Recursos Hidricos, Saneamiento y
sobre obras publicas y gestion del Vias Navegables del Departamento Técnico y toda la
recurso hidrico. Para cerrar, el Taller =~ comunidad del CAl hacen llegar sus condolencias a
de Investigacioén Proyectual de la familiares y amigos del ingeniero Armando Sanchez

UNSAM present6 un video sobre la Guzman. Recordado por su calidez y profesionalismo,

urbanizacion precaria sobre la cuen-  fue consultor en Proyectos Hidraulicos, Profesor

ca del Rio Reconquista. Titular y Consulto de Hidraulica Aplicada en la FIUBA
e integrante de dicha Comisién del CAI.
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FORMACION Y EMPLEO
[

Las aspiraciones de los futuros
ingenieros argentinos

Al pensar en un empleador, valoran la oportunidad de alcanzar un
lugar de liderazgo, la formacion y el desarrollo profesional, segtin un
estudio de Universum. YPF, Google y Apple, las firmas preferidas.

ué atributos esperan encontrar en una empresa

los estudiantes de ingenieria cuando piensan en

conseguir un empleo? Justamente sobre esa idea
indag®a consultora sueca Universum y elaboré un informe
detallado sobre las preferencias de los futuros profesionales
argentinos. Como conclusién principal, el relevamiento
determiné que los cinco atributos mas
buscados son, en orden de impor-
tancia, la oportunidad de liderar un
equipo de trabajo; la posibilidad de
continuar con la formacion y lograr
un desarrollo profesional; la impor-
tancia de obtener buenas referencias
laborales; la intencion de trabajar en
un ambiente creativo y dindmico; y
finalmente el prestigio del empleador.

La oportunidad de ocupar un puesto de liderazgo fue
valorada por el 67% de los estudiantes de ingenieria
consultados por Universum entre marzo y mayo del

afio pasado. Mientras que la chance de profundizar la
formacioén y el desarrollo profesional fue contemplado
por el 66% de los jovenes y futuros profesionales del
sector. El hecho de conseguir buenas referencias aparecio
en el 56% de las respuestas de los estudiantes. Mientras
que casi la mitad de los consultados (48%) dijo valorar
el punto de trabajar en un ambiente dinamico y creativo.

Finalmente, el prestigio del empleador fue considerado
importante por el 45% de los estudiantes.

El informe se hizo a partir de la consulta a 4.315 estu-
diantes de ingenieria de distintas universidades publicas
y privadas de todo el pais, y formé parte de un estudio

La referencia que un empleo le deje para
su futuro profesional y que el ambiente de
trabajo sea dindmico y creativo también
pesan en la valoracion del empleador.

global que en total abarc6 a 14 mil estudiantes argenti-
nos de cuatro areas. Ademas de Ingenieria, se analizaron
las aspiraciones de estudiantes de Negocios, Ciencias
Empresariales y Comercio; Humanidades, Arte, Educa-
cion y Derecho; y Ciencias Naturales y de la Salud.

Al analizar las respuestas de los estudiantes de las dis-
tintas ramas de la ingenieria surgieron varios aspectos
relevantes. Mas all4 de los atributos que buscan en una
empresa, el estudio permitié determinar qué valores
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FORMACION Y EMPLEO - Las aspiraciones de los futuros ingenieros argentinos
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- YPF. La petrolera estatal es la mas valorada por los estudiantes de ingenieria consultados en el estudio de Universum.

asociados a la busqueda de un equilibrio entre el trabajo
y la vida personal destacaron. En ese sentido, el respeto
por la gente fue el principal punto sefialado. Mientras
que tener condiciones de trabajo flexibles y poder inte-
grar intereses personales con los del trabajo, se ubicaron
en el segundo y tercer lugar.

“El interés de relocalizarse laboralmente en el extran-
jero también fue alto. El 47% de los estudiantes de
ingenieria dijo que st estaba interesado, de los cuales el
53% dijo que se debia a un interés por lograr una mejor
formacién y desarrollo profesional”, explicé Ricardo
Maldonado, gerente de Desarrollo para América Latina
de Universum. Otros dos aspectos que también pesa-
ron al momento de inclinarse por la posibilidad de una
relocalizacion fueron la chance de conseguir una mejor
remuneracion y mas beneficios, y la posibilidad de
desempeifiarse en una empresa exitosa. En tanto, el 80%
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de quienes dijeron tener interés en viajar al extranjero,
se inclin6 por hacerlo mas alla de América Latina. Y
dentro de ese universo, Europa fue elegido por el 93 de
los estudiantes.

Lo que también arroj6 el relevamiento es un listado de
las 10 empresas que en promedio resultan mas atracti-
vas para los estudiantes de ingenieria. Ese ranking esta
encabezado por la petrolera de bandera nacional YPF y
seguido por tres multinacionales vinculadas a la infor-
matica y las nuevas tecnologias: Google, Apple y Micro-
soft. Recién en el quinto lugar aparece una automotriz,
la japonesa Toyota. La siguen dos firmas asociadas a

la industria del alimento: la americana Coca Cola y

la nacional Arcor. El Estado Nacional, como emplea-
dor, aparece en el octavo lugar. El listado de empresas
atractivas lo cierran Intel y Sony, ambas del sector de la
informatica y las nuevas tecnologias.
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FORMACION Y EMPLEO - Las aspiraciones de los futuros ingenieros argentinos

En orden de preferencias de los estudiantes consultados, los 10
empleadores mejor valorados fueron YPF, Google, Apple, Micro-
soft, Toyota, Coca Cola, Arcor, el Estado Nacional, Intel y Sony.

Matias Ezequiel Pérez (24)
Estudiante de
Ingenieria Mecanica

Al pensar en un empleador creo que
lo fundamental es la posibilidad de
consolidar una formacion, aprender a
aplicar lo que uno estudid en la facul-
tad y sumar conocimientos practicos.
Ademés, me interesa pensar que
puedo aportar algo, por lo que me
imagino en un puesto que no sea ruti-
nario. Cuando empecé a estudiar me
vela disefliando magquinaria agricola,
por eso al pensar en firmas en las que
me gustaria trabajar puedo nombrar
a Claas. Pero no estoy encasillado y
quiero experimentar hasta encontrar
el rubro en el que me sienta cémodo.
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Tomas Menna (22)
Estudiante de
Ingenieria Civil

Lo que mas valoro de una empresa
es el ambiente de trabajo, que sea
distendido e implique aplicar la crea-
tividad. También me interesa tener
cercania con los jefes y que ofrezca
la posibilidad de crecer. Un buen
sueldo también ayuda a tomar una
decisidn. Por Ultimo, valoro mucho la
posibilidad de viajar. Si pudiese elegir
una empresa gue se acerque a mis
pretensiones, puedo sefialar YPF o
Pan American Energy. Y como futuro
ingeniero civil, Techint. Hoy trabajo
en el rubro del dragado, en Servi-
magnus y también me entusiasma.

Valentin Cucagna (25)
Estudiante de Ingenieria
en Alimentos

Mis aspiraciones tienen mucho que
ver con mi especializacién. Por eso
mis pretensiones laborales estéan
puestas en empresas como Molinos
o Unilever, que tienen una gran
gama de productos y eso ayudaria a
consolidar una formacién profesional
amplia. También me interesan Arcor
y Mondelez. Son empresas que
ademas me permitirian trabajar en
otros paises, conocer metodologias
de trabajo y nuevas tecnologias. En
todas estas firmas buscarfa como
principal valor la posibilidad de crec-
er y desarrollarme como profesional.



'|"|"t‘-'1.".".I'J'l"u'n;_'_n;_'u[u_;';l,[ o @iyl Argenting K PwCaAmgentina TilT PaCAngentina Lirdoed [3] FwCagenting

Preguntarse ;por
qué no? cuando
otros se pregunta
cpor qué?

La inteligencia inspira

D6 En Argertira, lna frmas msembeo de b red g CawntarnouseO0nens |Fematicng mited S0n s SOCARS Price Watarhouss
& Co. S.RL, Price Walsrhouse & Co. Asseores de Empresas 5.R.L. vy Pwl Legal 5.A.L, que en lanma separada ¢ conganta son identificadas

SUPERCEMENTO

Saneamiento - Arquitectura - Hidraulicas - Viales - Energia - Tuneles - Tratamiento costero

www.supercemento.com.ar




POR EL MUNDO

Alas que ahorran combustible

Un equipo de ingenieros de la NASA y la empresa aeronautica Boeing

- MODELO. Las nuevas alas son tan largas que requieren un soporte adicional.

trabajan juntos en el disefio de un nuevo tipo de alas, mas livianas,
delgadas y largas, que permitiran ahorrar hasta un 50% de energia.

y las emisiones de sustancias contaminantes, y en consecuencia

I E 1 peso a bordo de un avion incrementa el consumo de combustible

genera un mayor costo para el vuelo. Por eso un grupo ingenieros
de la NASA y de Boeing desarrollaron un ala mas larga, delgada y ligera,

que esperan que reduzca tanto el
combustible consumido como las
emisiones de carbono en un 50%,
respecto a lo que es habitual con la
actual tecnologia de los aviones de
transporte El ala es tan diferente de
la de un avién tipo que precisa una
estructura adicional de soporte, a
modo de tirante, para proporcionar
el afianzamiento que necesita un ala
tan larga. Es que el modelo probado
en un tanel de viento es un 50% mas
larga que la de un avién promedio.

Un taladro de
microondas

El ingeniero Paul Woskov,
del Instituto Tecnolégico de
Massachusetts (MIT), de Es-
tados Unidos, desarroll6 un
caiién o taladro de microon-
das. La intencion del especia-
lista es lograr una técnica de
perforacion a un costo mas
bajo que el de los taladros
mecanicos. Waskov logré
probar con éxito el taladro en
bloques de granito y basalto.

Los
investigadores
esperan que

el ala también
reduzca las
emisiones

de carbono en
un 50%.

Madera transparente

La madera es uno de los materiales
mas usados en la construccion. Es
resistente, barata, duradera, reno-
vable y, ahora, podria dejar pasar la
luz. Es que un equipo de investiga-
cién de Royal Institute of Technolo-
gy (KTH) de Estocolmo desarroll6
un método para crear madera
transparente. El primer paso consis-
ti6 en la extraccion de la lignina, un
polimero presente en las paredes ce-
lulares de las plantas. Eso dio como
resultado una madera blanca, pero
no transparente. El siguiente paso
fue sustituir la lignina por polime-
tilmetacrilato, un polimero plastico
con un 93% de transparencia. Asi
consiguieron que la madera resultan-
te tenga una transparencia del 85%.

58



CONSTRUYENDO
NG R
CON ENERGIA

ST

. INGENIERIA
FABRICACION

““_  SERVICIOS

VRSN

A |

aesa.com.ar

YPF - Proyecto Nueva Unidad Cogue A
Refineria La Flata, Buenas Aires, Argentina




POSTGRADO s T

UNA FORMACION
ESTRATEGICA PARA LA
INDUSTRIA PETROLERA

ESPECIALIZACION EN TERMINACION

DE POZ0S EN RESERVORIOS
NO CONVENCIONALES (SHALE & TIGHT)
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Shale & Tight para lograr una produccion
economicamente viable, en el camino hacia el
autoabastecimiento energetico.



